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1. PHUONG PHAP GIAI QUYET VAN BE BANG MAY TINH

« Phudng phép chung dé giai quyét van dé (bai todn) bang
may tinh dugc thé hién theo so do sau:

Cho mdt bai toan nghia la phai xac dinh dit

liéu cadn nhap vao may tinh va tim dau ra

THUAT TOAN Tim ra cach xt ly di¥ liéu dau vao

CHU'G'NG TRINH Viét chuong trinh bang mot ngdn ngilr 1ap
trinh nao do

NGON NGU' MAY Bién dich chuwong trinh sang ngén ngiy
may

MAY THU'C HIEN

Chuwong 6: Thuat toan va Ngon ngit 1ap trinh




Khoa Cong nghé thong tin — Hoc vién Nong nghiép Viét nam

Bai giang Tin hoc dai cwong

NOI DUNG CHUONG 6

1. PHUONG PHAP GIAI QUYET VAN BE BANG MAY TINH
2. THUAT TOAN

2.1. Khai niém thuat toan

2.2. Cac tinh chéat cua thuat toan

2.3. DO phuc tap cua thuat toan

2.4. Céc cach dién dat thuét todn
3. NGON NGU LAP TRINH

3.1. Khai niém vé ngbn ng(r lap trinh

3.2. Lich s phat trién cua ngén ngir 14p trinh
3.3. Trinh bién dich va trinh théng dich
3.4. Cac cbng viéc cua lap trinh

Chuwong 6: Thuat toan va Ngon ngit 1ap trinh




Khoa Cong nghé thong tin — Hoc vién Nong nghiép Viét nam

Bai giang Tin hoc dai cwong

2.1 Khai niém thuat toan

Thuat toan (thuat giai, algorithms): la tap hdgp hitu han
cac thao tac, phép toan dudc thuc hién theo mot trinh tu
xac dinh trén mot s6 déi tugng di liéu nao dé dé dat dudc
két qua mong muon.

Pé& tim thudt todn cho mdét bai todn ta cidn xac dinh di liéu
vao (input) va dir liéu ra (output) cho bai toan.

VD: Bai toan giai phudng trinh bac2 ax2 + bx +c=0
— Dir liéu vao: Giatricua3 hésda, b, c

— Dir liéu ra: La nghiém cua phuong trinh
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2.2. Cdc tinh chét cua thudt todn

Tinh két thuc

Tinh thuc hién dugc

- Tinh két qua

 Tinh hiéu qua

Tinh duy nhat
Tinh hinh thirc
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2.3. Dé phire tap cua thudt todn

« Danh gia mot thuat ta dua vao hai tiéu chi sau:
— Thd&i gian thuc hién: DAy la tiéu chi chd yéu dé danh gia
— Dung lugng b6 nhd sir dung
« Danh gia thdi gian thuc hién thuat toan ngudi ta dung “Do
phuc tap tinh toan cua thuat toan”.
=> D0 phuc tap tinh toan cua thuat toan la thdi gian thuc
hién cua thuat toan dudc danh gia ma khong phu thudc vao
may tinh va cac yéu to lién quan, chi phu thubc vao kich

thudc cua dir liéu dau vao.
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2.3. Do phuc tap cua thuat toan

Goi n la kich thudc cua dir liéu vao, thi thdi gian thuc hién T cua
mot gidi thuat dudc biéu dién nhu mot ham cla n, goi la T(n).
Néu T(n) = Cn2 trong d6 C la hang so, thi ta ndi d6 phirc tap tinh
toan cua thuat toan nay co cap n?, ki hiéu la: T(n) = 0(n?)

Téng quat:

— Ham f(n) c6 dé phuc tap tinh toan cap g(n) néu ham f(n) bi chan bdi
Cg(n), vdi C la hang s6. Ki hiéula f(n) = O(g(n))

Cac ham thé hién d6 phuic tap tinh todn clia giai thudt cd cac

dang sau: n", n!, 2", n3, n?, nlog,n, n, log,n. Cac ham do da

dugc sap theo thir tu vu tién gia tri giam dan
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2.4. Cdc cdach dién dat thuét todn

Cach 1:

« Liét ké cdc budc bang Idi: S dung ngdn ngil tu nhién dé liét ké
cac cong viéc cua thuat toan qua cac budc: Budc 1, Budc 2, Budc 3...

VD: Cho hai so m, ntimd = USCLN(m,n)

Budc 1: Kiém tra néu m= n thi vé budc 5, néu khong thuc hién ti€p budc
2

Budc 2: NEu m> n thi vé budc 4 néu khoéng thuc hién tiép budc 3

Budc 3: m <n, bt m di mot lugng bang n va quay vé budc 1

Budc 4: bt m di mot lugng bang n va quay vé budc 1

Budc 5: Lay d chinh la gid tri chung ciia m va n. Két thlc
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VI DU CAC BUOC CUA THUAT TOAN EUCLID

So Sénh Budc 1: Kiém tra néu m= n thi vé bwdc 5,

néu khodng thuc hién tiép buoc 2

Budc 2: Néu m> n thi vé budc 4 néu khdng

thwc hién tiép buédc 3

Bwdc 3: m <n, bét m di mét lwong bang n

va quay vé budc 1

Buwdc 4: bét m di mdt lwong bang n va quay

vé budc 1

m |n

15 |21 m>n
15 |6 |m>n
9 |6 |m>n
3 |6 m<n
3 |3 |m=n

Budc 5: Lay d chinh la gia tri chung cia m

va n. Két thuc

USCLN(15,21) = 3
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2.4. Cdc cdach dién dat thuét todn

Cach 2:

« Dung luu doé thuat toan: S dung cac hinh vé
co ban dé vé hinh cé hudng di thé hién cac cong
viéc va trinh tu thuc hién thuat toan.

« Cac hinh co ban gém cé: Bat dau, Két thlc,
Vao/Ra d liéu, Thuc hién mot cdng viéc A, Kiém

tra diéu kién dung/sai.
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Cac hinh co ban gobm co:

¥ 4 ¥

Khéi thao tac

, : Khoi output
d6i twong:= bidu ol outpd ‘ Khoi input

thire *
‘ \_/*/'

© ©
< knéi adu ke

Khdi dau  Két thuc

—p
The tw xr ly
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VD: BIEU DIEN BANG LUU PO THUAT TOAN EUCLID

Chuwong 6: Thuat toan va Ngon ngit 1ap trinh

Bwdc 1: Kiém tra néu m=n
thi vé bwéc 5, néu
khéng thue hién tiép
bwdc 2

Bwdc 2: Néu m> n thi vé
budc 4 néu khéng thuc
hién tiép buwdc 3

Budc 3: m <n, bét m di mot
lwong bang n va quay
vé budc 1

Buwoéc 4: bot m di moét lvong
bang n va quay vé
buwdc 1

Budc 5: LAy d chinh 1a gia tri
chung ctia m va n. Két
thuc
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2.4. Cdc cdach dién dat thuét todn

Cach 3:

e St dung gia ngon ngit 1ap trinh (gia ma): S dung
ngon nglt tv nhién két hop vdi mot so tir khda va cau
trac diéu khién trong ngdn ngir 1ap trinh bac cao dé
dién ta cac cdng viéc cla thuat toan.

e VD: Viét thuat todn tim USCL cla 2 s6 nguyén duong

Chuwong 6: Thuat toan va Ngon ngit 1ap trinh




Khoa Cong nghé thong tin — Hoc vién Nong nghiép Viét nam

Bai giang Tin hoc dai cwong

VD: Viét thuat toan tim USCL cua 2 sO nguyén
duong

Trong khi m = n thi 13p lai khoi sau: read(m,n);

while m <> n do
if m>n then
m:=m-n

else

n:=n-m;

) write(m);
Cho tdi khi m = n thi két luan USCLN

chinh la gia tri chung cia m va n Chuong trinh
trong PASCAL
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3.1. Khai niém vé ngdn ngit 1ap trinh

Ngon ngir lap trinh (programming language : Tap
hop céc ky hiéu va cac quy tac viét cac Iénh dé thé hién
thuat toan
Ngon ng{r lap trinh gom 2 loai chinh:
— Ngon ngir lap trinh bac thap (hop ngii, assembly):
« CO cau truc lénh rat giébng vdéi ngobn ngld may, chi
khac la dung ma ch{ thay cho ma nhi phan.
« Vi du: Lénh ADD AX, BX cong (Addition) n6i dung
thanh ghi AX va BX, két qua dé trong AX.
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3.1. Khai niém veé ngon ngir 1ap trinh

— Ngon ngir lap trinh bac cao (ngon ngir thuat
toan):
« La ngdn ngir cé cac Iénh rat gan vaéi ngén ngl con
ngudi va ngdon ngl toan hoc.
« Cac ngdn ngll nay chi nham vao thé hién thuét
toan nén ngudi ta con goi la cac ngbn ngil' thuat

toan.
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3.2. Lich su phat trién cda ngén nqgi 143p trinh

« Thé hé 1 (dau nam 1950): Lap trinh @ mdc ma may
dién hinh Ia hop ngl’ (assembly).
« Thé hé 2 (TU cubi nam 1950 dén hét nam 1960):
— Cac lénh cua hgp ngilr dudc gop lai thanh cac cau Iénh

cO cau truc.
— Cac ngon ngir lap trinh: FORTRAN, COBOL, ALGOL va

cao hon mot chut la BASIC.
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3.2. Lich su phat trién cda ngén nqgi 143p trinh

- Thé hé 3: bay la thé hé cua cac ngon ngi lap trinh hién dai, co
tinh cau trdc manh mé. Cac ngon ngir 1ap trinh trong thé hé nay
chia thanh 3 16p:

- Ngon ngir Iap trinh cap cao van nang: Gom co PL/1, Pascal,
Modula-2, C va Ada.

- Ngén ngir Iap trinh hudéng doi tuong: La cac ngon ngir l1ap
trinh cai dat dudc cac nbi dung cua phuong phap lap trinh
hudng d8i tugng. Dién hinh 1a C++, Smalltalk va Eiffel.

- Ngon ngir Iap trinh chuyén dung: La ngon nglf co dang cu
phap bat thudng dudc thiét ké riéng cho cac i'ng dung. Vi du
nhu LISP, PROLOG, APL, FORTH... LISP

o Thé hé 4: Gom c6 Ngon nglr héi, b6 sinh chuadng trinh.
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3.3. Trinh bién dich va trinh thong dich

« May tinh chi hiéu dugc mét ngdn ngl duy nhat 1a ngdn
nglr may. Bdi vay, cac chuong trinh viét bang cac ngon
ngir 1ap trinh (chudng trinh nguén) phai dudc dich sang
ngdn ngl may.

« C4 hai kiéu dich: thdng dich va bién dich.

— Théng dich (Interpreter) |a kiéu dich ting 1énh dé
hi€u dugc cong viéc phai lam va thuc hién luén khdng
can tao ra nhirng doan ma tucng Ung trong ngon ngir

may.
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3.3. Trinh bién dich va trinh thong dich

- Bién dich la dich toan bd chuong trinh nguon thanh mot
chudng trinh tucdng Ung trong ngdn ngi’ may (chucng
trinh dich), sau d6 nap chudng trinh dich vao may tinh
dé thuc hién.

— MOt chudng trinh thuc hién viéc bién dich chucong
trinh ngudn sang ngon ngl may dudc goi la trinh
bién dich.

— M6i ngdn ngit 1ap trinh c6 mdt trinh bién dich tucong
'ng. Vi du cac ngon ngir lap trinh co trinh bién dich la
Pascal, C, C++, Java, C#...
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3.4. Cac cong viéc cua lap trinh

- Soan thao:
— Luu tép chuong trinh v8i phan md réng phu
hdp va@i ngon ngil 1ap trinh s dung,
— vi du .pas cho Pascal, .c cho ngon ngir C
hay .cpp cho ngon nglr C++...
— Vd: Notepad++,
- Bién dich chuong trinh:
— dich toan bo tép chudng trinh nguon sang tép
ma may
- Chay thu chucong trinh
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Cau hoi va bai tap

Thuat toan la gi? Cho vi du.
Xac dinh input va output cho cac thuat toan sau day:
a. Rut gon mot phan so.
b. Kiém tra xem ba s cho trudc a, b va c cé thé l1a db dai ba
canh ciua mot tam giac hay khong?
Trinh bay tinh chat xac dinh cua thuat toan va néu ro
nghia cua tinh chat nay
Cho tam giac ABC c¢o goc vuong A va cho biét canh a va

gdc B. Hay viét thudt todn dé tinh géc C, canh b va canh
C.

Hay phat biéu thuat toan dé g|a| ba| toan sau: "Co mot sO
qua tao. Dung can hai dia (khdng c6 quéa can) dé xac dinh
qua tao nang nhat"

Chi dung phép cbng, tinh binh phuong cia mot s6
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Vi du chay trén chucong trinh Pascal

« Bai 1: Tim USCLN cua hai s6 nguyén duacng
« Bai 2: Sap x€ép day soO tang dan
« Bai 3: Tim vi tri s6 I&6n nhat trong day so.

Chuwong 6: Thuat toan va Ngon ngit 1ap trinh




