
             Lu©n giao vµ Ggebiplot 

       (Diallel cross and Ggebiplot) 
      NguyÔn §×nh HiÒn 

     Bé m«n c«ng nghÖ phÇn mÒm 

1- Lu©n giao (Diallel cross) 

    Lu©n giao lµ ph¬ng ph¸p thö kh¶ n¨ng kÕt hîp cña c¸c dßng do Sprague vµ 

Tatum  ®Ò suÊt vµ ®îc Griffing hoµn chØnh vµo n¨m 1956. 

  §Ó ph©n tÝch sè liÖu thu ®îc qua lu©n giao cã hai ph¬ng ph¸p tiÕp cËn chÝnh: 

 - Ph¬ng ph¸p Hayman 

 - Ph¬ng ph¸p Griffing 

 Sau ®©y chóng t«i chØ tr×nh bÇy ph¬ng ph¸p Griffing  

 Griffing ®a ra 4 s¬ ®å lu©n giao gäi lµ s¬ ®å 1, 2, 3 vµ 4. NÕu gäi p lµ sè dßng tham 

gia lu©n giao th×: 

      S¬ ®å 1 gåm :  - p d¹ng bè mÑ 

                              - p*(p -1) / 2 cÆp lai thuËn 

                              - p*(p -1) / 2 cÆp lai ngîc     

                               Tæng céng p2 tæ hîp. 

     S¬ ®å 2 gåm :   - p d¹ng bè mÑ 

                              - p*(p -1) /2 cÆp lai thuËn 

                               Tæng céng p*(p + 1)/2  tæ hîp. 

 

      S¬ ®å 3 gåm :  - p*(p - 1)/2 cÆp lai thuËn 

                              - p*(p - 1)/2 cÆp lai ngîc 

                            Tæng céng p*(p - 1) tæ hîp 

 

      S¬ ®å 4 gåm :    p*(p - 1)/2 cÆp lai thuËn. 

  C¸c tæ hîp lai ®îc lÆp l¹i mét sè lÇn. Bè trÝ trªn ®ång ruéng thêng dïng kiÓu khèi 

ngÉu nhiªn ®Çy ®ñ (RCBD) nhng còng cã thÓ, do hoµn c¶nh , bè trÝ kiÓu kh¸c. 

   C¨n cø vµo s¬ ®å vµ c¸ch bè trÝ thÝ nghiÖm cã thÓ ®a ra m« h×nh to¸n häc ®Ó t×m ra 

c¸c thµnh phÇn ph¬ng sai tham gia vµo kÕt qu¶ cña lu©n giao vµ ®¸nh gi¸ c¸c thµnh 

phÇn ®ã.  

   Bíc tiÕp theo lµ t×m ra kh¶ n¨ng kÕt hîp chung vµ kh¶ n¨ng kÕt hîp riªng cña tõng 

dßng. 

   ThÝ dô ë s¬ ®å lai 1 víi kiÓu bæ trÝ theo khèi ngÉu nhiªn ®Çy ®ñ ta cã m« h×nh: 

                         xÞk = m + gi + g j  + sij  + rij + nk +e ijk 

     víi   m lµ  t¸c ®éng trung b×nh cña toµn thÝ nghiÖm 

             gi,gj  lµ kh¶ n¨ng kÕt hîp chung (GCA) cña dßng i vµ dßng j 

             sij lµ kh¶ n¨ng kÕt hîp riªng(SCA) gi÷a  dßng i vµ j 

             rij lµ t¸c ®éng t¬ng hç (Reciprocal) gi÷a i vµ j 

             nk lµ t¸c ®éng cña lÇn lÆp k  (Replication) 

             eijk lµ sai sè ngÉu nhiªn (Error). 

 S¬ ®å tÝnh to¸n (xem1 và  2) 

       C¶ 4 s¬ ®å ®Òu b¾t ®Çu b»ng viÖc dïng ph¬ng ph¸p ph©n tÝch ph¬ng sai ®Ó t¸ch 

riªng 3 thµnh phÇn cña b¶ng ph©n tÝch ph¬ng sai (thêng gäi lµ nguån biÕn ®éng - 

Source of variation) 

  -  PhÇn do lÆp  (Tæng qu¸t h¬n lµ c¸c thµnh phÇn cña kiÓu bè trÝ thÝ nghiÖm),      

  -  PhÇn do c«ng thøc lai (Mçi tæ hîp lai lµ mét c«ng thøc) 

  -  PhÇn do sai sè ngÉu nhiªn. 



      C¨n cø vµo  tû sè Fisher (F) ®Ó ®¸nh gi¸ ¶nh hëng cña lÆp  (cña c¸c thµnh phÇn 

do kiÓu bè trÝ thÝ nghiÖm), ¶nh hëng cña c«ng thøc lai.  

     Toµn bé kÕt qu¶ ®îc tr×nh bÇy trong mét b¶ng ph©n tÝch ph¬ng sai mµ chóng t«i 

gäi lµ b¶ng ph©n tÝch ph¬ng sai I 

     TiÕp theo ph¶i t¸ch nhá phÇn ph¬ng sai do c«ng thøc lai thµnh c¸c phÇn sau: 

         - PhÇn do kh¶ n¨ng kÕt hîp chung (General combining ability) 

         - PhÇn do kh¶ n¨ng kÕt hîp riªng ( Specific combining ability) 

         - PhÇn do t¸c ®éng t¬ng hç (Reciprocal effect) nÕu cã lai ngîc. 

     ViÖc t¸ch nµy phô thuéc vµo s¬ ®å lai nªn kh«ng thÓ ®a ra mét c«ng thøc chung 

cho c¶ 4 s¬ ®å. TiÕp theo lµ kiÓm ®Þnh ®Ó d¸nh gi¸ ¶nh hëng cña mçi thµnh phÇn. 

ViÖc nµy ph¶i thËn träng v× phô thuéc vµo s¬ ®å lai vµ viÖc chóng ta chän m« h×nh cè 

®Þnh hay ngÉu nhiªn. 

 C¸c c¸ch tÝnh ®· ®îc tr×nh bÇy trong c¸c tµi liÖu (1),(2),(3),(4)(5) vµ mét sè tµi liÖu 

kh¸c (Cã mét Ýt kh¸c biÖt gi÷a c¸c tµi liÖu nªn chóng t«i cã sù lùa chän). C¸c kÕt qu¶ 

®îc ghi l¹i trong b¶ng ph©n tÝch ph¬ng sai II. 

       C¸c phÇn mÒm thèng kª nh MiniTab, SPSS, Irristat kh«ng cã phÇn viÕt riªng 

cho lu©n giao, chØ cã phÇn mÒm MstatC cña §¹i häc Michigan cã ph©n tÝch lu©n giao 

theo s¬ ®å Griffing 2 bè trÝ kiÓu khèi ngÉu nhiªn .  

      Ch¬ng tr×nh ph©n tÝch Diallel cña chóng t«i viÕt cho c¶ 4 s¬ ®å Griffing víi  kiÓu 

bè trÝ theo khèi ngÉu nhiªn ®Çy ®ñ (RCBD) 

      Ch¬ng tr×nh ®îc viÕt b»ng ng«n ng÷ Pascal vµ chia nhá thµnh 2 ch¬ng tr×nh: 

   - Ch¬ng tr×nh Dialen2 ®Ó ph©n tÝch s¬ ®å 2 vµ 4 

   - Chong tr×nh Dialen3 ®Ó ph©n tÝch s¬ ®å 1 vµ 3 

        Sau khi thö víi nhiÒu thÝ dô trong mét sè s¸ch vµ luËn ¸n  ch¬ng tr×nh ®· ®îc 

dïng ®Ó ph©n tÝch c¸c sè liÖu nghiªn cøu cña nhiÒu sinh viªn vµ c¸n bé nghiªn cø, kÕt 

qu¶ æn ®Þnh vµ ®¸ng tin cËy. 

   Sau ®©y lµ mét sè kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®èi víi thÝ dô trong tµi liÖu (3).             
 

   PHAN TICH DIALEN THEO GRIFFING 2 

             Thi nghiem 7 giong mo hinh griffing 2 

             sach Dabholkar trang 296 

             2006 

 

                  BANG PHAN TICH PHUONG SAI I 

      ------------------------------------------------------------ 

     nguon bien Dong  Tong BF    Bac tu Do    Trung Binh     Ftn  

      ------------------------------------------------------------- 

      Toan bo        17548.36        55     319.06 

        giong        15224.39        27     563.87        6.91 

       lap lai         119.31         1     119.31        1.46 

     Ngau nhien       2204.67        27      81.65 

      -------------------------------------------------------------- 

                BANG PHAN TICH PHUONG SAI II 

     nguon bien Dong  Tong BF    Bac tu Do    Trung Binh     Ftn  

       ---------------------------------------------------------- 

        Toan bo         8774.18        55    159.531 

          giong         7612.19        27    281.933       3.453 

      To hop chung      2482.12         6    413.687      10.133 

      To hop rieng      5130.07        21    244.289       5.983 

       Ngau nhien      1102.336        27     40.827 

  ---------------------------------------------------------------- 

                    

    MO HINH CO DINH  

                   BANG CAC TO HOP RIENG 

 



          1       2       3       4       5       6       7 

  1           19.055  20.034   1.804  10.222   3.906   5.001 

  2                    2.996  14.387   8.805  -1.402   4.886 

  3                            4.243   4.596  16.707  12.781 

  4                                   -0.153   5.987  10.939 

  5                                            0.776  -2.906 

  6                                                   -1.863 

  7                                                          

                    Bang P * P Dialen (gi¸ trÞ trung b×nh)   
-------------------------------------------------------- 

           1       2       3       4       5       6       7 

     1  42.445  90.786  84.194  56.116  70.867  64.630  63.225 

     2          46.641  66.431  67.973  68.723  58.597  62.384 

     3                  25.186  50.259  56.945  69.135  62.709 

     4                          17.563  42.347  48.567  51.018 

     5                                  38.163  49.689  43.506 

     6                                          36.937  44.629 

     7                                                  29.573 

       -------------------------------------------------------- 

 

 

                  Phan tich To hop chung 

                --------------------------- 

 

                   Gia tri To hop chung 

 

       Dong1   Dong2   Dong3   Dong4   Dong5   Dong6   Dong7   

       9.277   8.552   0.982  -8.867  -2.534  -2.454  -4.955 

 

                 Bien Dong cua To hop chung 

 

      82.182  69.244  -2.925  74.740   2.534   2.136  20.662 

 

 

                 Bien Dong cua  TO HOP RIENG 

             ------------------------------------ 

 

       Dong1   Dong2   Dong3   Dong4   Dong5   Dong6   Dong7  

     279.509 189.991 282.832  98.965  31.662  57.582  69.270 

   

    B¶ng tãm t¾t ®Ó so s¸nh c¸c tæ hîp chung vµ riªng 
             Phg sai   Do lech  T(0.05)   LSD(0.05) LSD(0.01) 

            ------------------------------------------------ 

 

   GI        3.888     1.972     2.052     4.046     5.464 

 GI - GJ     9.073     3.012     2.052     6.181     8.347 

  SII       23.816     4.880     2.052    10.014    13.523 

SII -SJJ    45.364     6.735     2.052    13.821    18.663 

   SIJ      32.889     5.735     2.052    11.768    15.891 

SIJ -SIK    72.582     8.519     2.052    17.482    23.608 

SIJ -SKL    63.509     7.969     2.052    16.353    22.083 

 

2- Ggebiplot 

Ggebiplot lµ phÇn mÒm cña Weikai Yan mµ chóng t«i ®· giíi thiÖu. §©y lµ phÇn 

mÒm rÊt hay vµ dÔ sö dông. Chñ yÕu phÇn mÒm nµy dïng ®Ó ph©n tÝch t¬ng t¸c gen 

vµ m«i trêng. NÕu cã mét sè gièng trång ë mét sè ®Þa ®iÓm th× c¸c gi¸ trÞ trung b×nh 

qua c¸c lÇn lÆp (thiÕt kÕ kiÓu khèi ngÉu nhiªn ®Çy ®ñ(RCBD)) cña c¸c gièng t¹i c¸c ®Þa 

®iÓm ®îc ghi vµo mét b¶ng ch÷ nhËt víi hµng lµ gièng, cét lµ ®Þa ®iÓm. B»ng c¸ch 

ph©n tÝch hai kh«ng gian hµng (gièng) vµ cét (®Þa ®iÓm) theo c¸c thµnh phÇn chÝnh sau 



®ã chän hai thµnh phÇn chÝnh ®Çu vµ chän tû lÖ thÝch hîp cã thÓ vÏ trªn cïng mét ®å 

thÞ c¸c ®iÓm gièng Vi vµ c¸c ®iÓm ®Þa ®iÓm Dj. Dùa trªn mèi quan hÖ gi÷a c¸c gièng Vi 

vµ c¸c ®Þa ®iÓm Dj cã thÓ ph©n tÝch tÝnh æn ®Þnh (Stability). V× h×nh ¶nh trªn kh«ng 

gian 2 chiÒu nh×n chung chØ ph¶n ¶nh ®îc kho¶ng 70 –  80% h×nh ¶nh thËt nªn c¸c 

kÕt luËn chØ mang tÝnh ®Þnh híng, dÔ nh×n, gióp ®a ra c¸c kÕt luËn  chø kh«ng thËt 

chÝnh x¸c.  

§em ¸p dông Ggebiplot vµo lu©n giao víi b¶ng 2 chiÒu lµ b¶ng c¸c gi¸ trÞ trung 

b×nh cña c¸c tæ hîp lai cã thÓ thu ®îc mét sè kÕt qu¶ kh¸ bÊt ngê. 

Qua c¸c tµi liÖu ®· c«ng bè th× c¸c kÕt qu¶ râ nÐt nhÊt thu ®îc khi ¸p dông 

Ggebiplot víi c¸c lu©n giao trong ®ã lai thuËn vµ lai ngîc cho kÕt qu¶ nh nhau hoÆc 

xÊp xØ nh nhau. Dïng thÝ dô ë phÇn 1 (coi nh kÕt qu¶ lai ngîc b»ng lai thuËn) 

chóng ta cã b¶ng c¸c gi¸ trÞ trung b×nh 
  B1     B2     B3       B4        B5         B6         B7  

M1 42.445  90.786  84.194  56.116  70.867  64.63     63.225  
M2    90.786 46.641   66.431   67.973  68.723 58.597   62.385  

M3 84.194  66.431   25.186   50.259   56.945   69.135   62.709  
M4 56.116  67.973   50.259   17.563   42.347   48.567    51.018  

M5 70.867  68.723   56.945   42.347   38.163   49.689    43.506  

M6 64.63  58.597   69.135   48.567    49.689  36.937    44.629  
M7 63.225  62.385   62.709    51.018   43.506  44.629    29.575  

Sau ®©y lµ kÕt qu¶ khi vÏ b»ng Ggebiplot (trªn h×nh c¸c gièng khi dïng lµm mÑ th× 

ghi lµ Mi cßn dïng lµm bè th× ghi lµ Bj)  

H×nh vÏ thø nhÊt: 

 

 
 

C¸c h×nh chiÕu cña c¸c gièng Mi trªn trôc chÝnh (trªn h×nh vÏ theo híng tõ díi 

lªn trªn) cho ta h×nh ¶nh cña c¸c kh¶ n¨ng kÕt hîp chung GCA (xem b¶ng c¸c tæ hîp 

chung ë trªn, cao nhÊt lµ c¸c gièngM1, M2, nhá nhÊt lµ M4). 



XÐt kho¶ng c¸ch tõ c¸c ®iÓm Mi ®Õn trôc chÝnh theo híng song song víi trôc thø 

hai. 

§é lín cña c¸c kho¶ng c¸ch nµy gióp chóng ta nhËn ®Þnh vÒ kh¶ n¨ng kÕt hîp riªng 

SCA. Ba gièng M1, M2, M3 c¸ch xa trôc nh vËy 3 gièng nµy cã kh¶ n¨ng cho mét sè 

kÕt hîp riªng cao. Tæ hîp  gièng n»m ë  hai phÝa ®èi lËp cña trôc M1B2 vµ M1B3 cho 

c¸c kh¶ n¨ng kÕt hîp riªng  rÊt cao (xem b¶ng c¸c tæ hîp riªng)  

C¸c gièng M4, M6, M7, M5 ë gÇn trôc chÝnh nªn nh×n chung kh«ng cho c¸c SCA 

cao, tuy nhiªn nÕu chän tæ hîp gi÷a M4, M6, M7 víi  B2, B3 (cã M2 vµ M3 n»m ë phÝa 

®èi lËp) th×  ®îc M2B4, M2B7 M3B7 t¬ng ®èi cao. 

XÐt h×nh vÏ thø hai: 

 
Bèn gièng M1, M2, M3, M4 n»m ë 4 ®Ønh cña mét tõ gi¸c bao trïm lªn mäi Mi. KÎ 

c¸c ®êng vu«ng gãc víi c¸c c¹nh ta ®îc 4 khu vùc (sector). Khu vùc cã ®Ønh M1 

chøa 2 gièng B2, B3 c¸ch xa t©m ®iÓm nh vËy c¸c tæ hîp M1B3 vµ M1B2 cho trung 

b×nh kh¸ cao(xem b¶ng c¸c gi¸ trÞ trung b×nh). Khu vùc cã ®Ønh M2 chøa 4 gièng B5, 

B4, B6, B7 trong ®ã B5, B4 ë xa t©m ®iÓm t¬ng øng víi c¸c trung b×nh M2B4 vµ 

M2B5 cao. Khu vùc cã ®Ønh M3 chøa gièng B1 xa t©m ®iÓm nh vËy tæ hîp M1B3 cho 

kÕt qu¶ kh¸ cao. Khu vùc cã ®Ønh M4 kh«ng cã gièng B nµo nh vËy c¸c tæ hîp cña 

M4 víi c¸c gièng kh¸c ®Òu cho trung b×nh thÊp. Trêng hîp gièng B5 xa t©m ®iÓm vµ 

n»m ë danh giíi gi÷a hai khu vùc cã ®Ønh lµ M1 vµ M2 nªn c¸c tæ hîp M1B5 vµ M2B5 

®Òu kh¸ cao. 

CÇn nh¾c l¹i lµ h×nh ¶nh trªn Ggebiplot nh×n chung chØ ®óng kho¶ng 70-80% nªn 

c¸c kÕt luËn chØ mang tÝnh gîi ý. 

Ngoµi mét sè nhËn xÐt ®· tr×nh bÇy ë trªn mét sè t¸c gi¶ ®· ®i s©u vµo quan hÖ 

gi÷a c¸c ®iÓm  Mi vµ Bj  ®Ó ph©n tÝch vµ ®a ra mét sè gi¶ thiÕt vÒ sè gen tréi ¶nh 

hëng ®Õn tÝnh tr¹ng ®ang nghiªn cøu, sau ®ã chia c¸c gièng thµnh mét sè nhãm vµ 

kiÕn nghÞ mét sè s¬ ®å lai cã kh¶ n¨ng cho kÕt qu¶ cao. 

ViÖc dïng Ggebiplot ®Ó nghiªn cøu lu©n giao ®ang tiÕp tôc vµ ngµy cµng hoµn 

thiÖn chóng t«i nÕu cã dÞp sÏ giíi thiÖu vÒ vÊn ®Ì nµy. 
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Summary  

A set of crosses produced by involving “ n”  lines in all possible combinations is 

designated as diallel cross and the analysis of such crosses provides information on the 

nature and amount of genetic parameters, among them the general and specific 

combining ability of parents and their crosses.  

The theory of diallel was developped by Jinks and Hayman and have been 

described in detail in (1) (2) and (3)  The recent developments have been presented by 

Weikai Yan (4) using Software Ggebiplot (5). 
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