Chwong 3

M 6t s6 khai niém ve thiét ké thi nghiém

Thiét ké thi nghém 1a p ké hoach nghién @u nham tim ra niing van dé méi hodc khang
dinh i hoic bac 1 két qua caa nhirng nghién ¢u treéc d6. Thdng qua thi ngéin, ngroi
nghién &u co the tim duoc cau ta 1oi cho bt s van dé dat ra hdic rat raduoc két luan vé
mét hién trong naodd. Theo not ngha hep, thi nghém duoc thiét ké trong mdt méi treong
quan ly nhim nghién &u anh hréng aia mdt hay nhéu yéu t6 1én cac quan sat.

3.1. Phan laai thi nghiém

Theo kin chit caa thi nghém, cac thi ngtéim co thé chia thanh hai kg : 1) thi nghém quan
sat, 2) thi nghém thwec nghiém. Trong pfan thiét ké thi nghém aia giao trinh nay, chung toi
2 tap trung vao cac thi ngémn thyc nghém.

Trong ckin nuéi, tha y, cac thi ngémn thuong ép trung vao 2ihh wc : 1) cac nghiéniw
trong tha y ¢ tinh hinh dch kénh va céc iin phap phongdiéu tri bénh ; 2) cac nghiéni
trong chin nuéi \é dinh drdng, ning sut va di truyén & vt nudi.

3.1.1. Thi nghiém quan séat

Trong thi nghm quan sat ta ch don thuin quan séat cadong VAt thi nghém va ghi hi cac
dir lidu lién quandén céc tinh ting quan tam. Ching ta khéng @&ng dé can thép vao &
ton tai cua déi tuong quan sat. Trong dothi nghém quan sat, cadong vat khong tié bd tri
mot cach ngu nhién & cac nghém thic.

biéu tra la mot truong hyp dic bigt cua thi nghém quan sét. Trondiéu tra, ching ta én
hanh kém tra toar) b hoéc mot nh()mdc}ng vat @€ tim ra céc gia trcia nHrng tham 6 khac
nhau trong gén the. DBicu tra co tié la mot trong cac trong hop sau :

1) Diéu tra gun thé - tién hanh kém tra fit ca cacdong Vit trong quan thé

2) Piéu tra miu - tién hanh kém tra nliing nhémdong vt dai dign va dra vao Kt qui
diéu tra ta co thrut ra €t luan cho @ quan the.

3.1.2. Thi nghiém thwc nghiém

Trong thi nghém thuc nghém, ching ta can t&p vao nghién @u king cach &p ehg cac
cong thirc thi nghém khac nhau Ién cac nhaiing vat nghién ¢u. Saud6 ching ta tin hanh
quan satnh hrong aia cac cong tirc thi nghém 1énddi tuong nghién ¢u. Déi véi loai thi
nghiém nay, caalong vat dugc bb tri mot cach ndu nhiénddi véi cac cong thic thi nghém
trong qua trinh tkk ké.
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3.2. Mot sb khai niém trong thiét ké thi nghiém

3.2.1. Yéu té thi nghiém

Yéu té thi nghiém la mot bién doc lap gdbm hang lat cac plan tir c6 chung it ban chit ma
c6 thé so sanh trong qua trinhuth hién thi nghém. Vi du nhe mot giéng Vat nudi, kéu gen
Halothanes lon, ham rgng protein trong kiu phan, thibc khang sinh, Ac xin trong phong
vadiéu tri bénh,...

Mot thi nghém c6 tie c6 mot haic nhiéu yéu o thi nghém va cac yu t thi nghém nay c6
thé la yeu t6 co dinh haic yéu t ngau nhién.

3.2.2. Mic

Céc phn tir riéng bét khac nhau trong cungdnyéu t thi nghém dugc goi 1a mirc. Vi du ta
c6 mdt yéu t6 thi ngheém |1a kiéu gen Halothané lon thi ta § c6 3 plan tir khac nhauutong
trng Wi 3 kiéu gen (NN, Nn, nn) hay céduroc goi 1a 3 mirc. Hoic khi nghién éu anh hrong
cua proteindén sin lwong sta bo ta c6 thnghién ¢u ¢ 3 mic protein khac nhau. Trong thi
y, Cac nha nghiénio hiéu qua diéu tri bénh aia cac lai thubc khac nhau ; cé éhcoi mdi
loai thubc trong duong Wi 1 muc.

3.2.3. Nghiém thac (cong thirc thi nghiém)

Mot to hop cac nirc cia cac nhandtduoc goi 1a mot nghiém thikc hay cong thic thi nghém.
Vi du nghién ¢u anh hrong aia proteing 3 mic khac nhautén sin luong sra bo, trong
truong hop nay ta & cd 3 cong thc. Ta xét it hoan énh trong tr nhung c6 thém §u t thir
2 la thrc an tinh ¢ 2 mic, 10c nay & ¢ #it ca 6 cong tiic thi nghém.

3.2.4. Pon vi thi nghiém

Pon vi thee hién nhd nhat eng Vi mot cong thirc duoc goi 1a den vi thi nghiém. Pon vi thi
nghiém trong clin nudi, tha y tirong 1a trng dong vat nhung ddi khi la mjt nhomdong vat,
vi du nghién ¢u tiéu Hn thic an déi véi mot kg ting tong, trong thrc t ta khéng th theo
ddi dugc lwong thic an thu nlin cia ting vat nudi ma ta chbiét duoc & thirc an thu ntn
duoc cia mdit nhém @m nhiéu cé tit khac nhau. c la tr mot nhom cé th nhe vy ta ch
c6 mdt quan sat duy rit, day ding chinh 1&tiéu ma cac nha nghiérire cin phai cha y.

3.2.5. Dir liéu (sb liéu)

Néu don Vi thi nghgm 1a ndt ca tié thi sau khi cando taduoc mot dir liéu (data) hay it

quan sat (observation)&Ndon vi 1a mjt nhém @m nhiéu ca tfé thi c6 tié can,do chung cho
ca nhém hdc ldy mot sb cé tié nhit dinh trong nhémi#é can,do saudd suy ra mt di liéu

chung chaion vi thi nghgm. Céac 6 liéu caa cac nhdm cé thluu trir dé danh gia sai& caa

don vi thi nghém.

3.2.6. Khéi
Tap hop cécdon vi thi nghém cé chung it hay nhéu dic tinhduoc goi 1a khéi.

3.2.7. Lap lai

MJ3i cong thic, tnr treong hop dic biét , déu dugc lap lai mot S5 1an nhit dinh. S 1an I3p lai
thuong chon bang nhau vi nhin chungioi voi nhieu mé hinh, khi cacah lip cia cac cong
thirc king nhau cé thdua ra cac cong fre tinh kha than tién vadon gian. Néu $ lan lap
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khong ting nhau thi pii sir dung céch tinh theo md hintbinguy nhiu bién tong quét kha
phitc tap, kém theaid viéc kiem djnh qéc gi thiet, dac biét viéc tinh cac k vong aia cac
trung binh binh plrong, ding dap rat nhieu kho kran.

Trong thrc t, 5 1an lap bing nhau nhng trong qua trinh thi ngé ta it khi thu thp duoc

day du dir liéu vi cé mdt sd dong vat bi chét haic bi loai thai do khéngdap tng duoc cac yéu
cau aia thi nghtm. S lugng dong Vat thi nghém $Hng sétdén khi két thic thi nghdm pha

thudc vao ting laai thi nghém va loai it nudi khac nhau. & mat it di liéu, co ti¢ tim cach
thay thé dir liéu bi mat bang © hop cia cac @ liéu con hi theo mdt cong thirc cu thé, kém

theo s diéu chinh aia cac Bc tr do trong tng ; naroc lai, phai coi nhr 6 1an lap khac nhau
va dung mé hinhdi quy tng quaét.

3.2.8. Nhic lai
Nhic lai 1a lam hi thi nghém trongdiéu kién twong tr c6 thé dé két luan dat mac do tin ciy.

3.2.9. Nhém déi chitng

La nhomdong vat thi nghém duoc tao ra trong qua trinhdotri thi nghém nhrng duoc nudi
dudng, chim soc trongtiéu kién binh throng hién cé.

3.3. Cac bwéc tién hanh thi nghiém

Mot thi nghém theong duoc bo tri va c6 tit mé # qua cac béc sau : 1)Pat van dé, 2) Phat
biéu gia thiét, 3) Md t thiét ké thi nghgém, 4) Thrc hién thi nghém (thu thip D li¢u), 5) Phan
tich $ liéu thu thip duoc tir thi nghém va 6) Gii thich kKt qua lién quandén gia thiét.

Lap ké haach cho ndt thi nghém bit dau king viéc néu 1én niing van dé cip thiét ; bén anh
d6 |1a tip hop céc tai Bu lién quan baodn ci nhitng nghién ¢u truge do; tiép dén 1a néu lén
hudng gii quyét van dé. Sau nkng van dé vira néu, mc dich nghién 6u duoc xacdinh.
Muc dich nghién &u phii rd rang ldi vi cac lrdc tiép theo trong qua trinh @tiké thi nghém
déu phu thusc vao muc dich dit ra.

Budc tiép theo la xadinh nguyén Bu va phrong phap phong phap nghiéni. Thiét ké thi

nghiém phai mé t sb liéu duoc thu thHip nhr thé ndo. $ liéu cé tié thu thip tir cac nghién
ciru quan satit cac qué trinhyt nhién hdc tir cac thi nglim dugc bd tri trong méi teong thi
nghiém. Néu chdng ta Kit thdng tin naatuoc thu thip va king cach naodduoc ar dung dé

thu thip cac 8 liéu nay, thi véc rat ra Kt luan £ & dang va hiu qua hon rt nhiéu. Biéu nay
dang Wi ca thi nghém quan sat va thi nghm thec nghém ; ddng thi ciing At quan tong dé

phét hén ra nhitng théng tin Bt ngd din dén nhirng kKt luan moéi.

Péi vai cac nha thng ke, thét ké thi nghém la dit ra céc tiéu chin dé sir dung khi chon
mau. Déi véi thi nghim thee nghém viéc thiét ké thi nghém bao ¢m: xacdinh cac nghim
thire, xacdinh cacdon vi thi nghém, $ 1an I3p lai, viéc bd tri cacdon vi vao cac ngléim
thirc, cac sai&thi nghém co thé méic phai.

Gia thiét thong ké throng di theo sau gi thiét nghién ¢u. CHip nhin hay bac b gia thiét
thdng ké gitp timduwoc cau ta 1oi cho muc dich nghién 6u. Trong kém dinh gi thiét cac
nha tidng ké & dung md hinh thng k&. Mo hinh téng k& theo sau mé hinh thi némi
thuong duoc giai thich wi cdc cong tirc toan lpc.

Thu thip $ liéu duoc thec hién theo thét md hinh thit ké thi nghém. Phan tich tng ké
dugc tién hanh sau khi thu 4 duoc £ liéu bao @m phan tich, miéuitva gi thich Kt qua.



36 Thiét ké thi nghém

M6 hinh sr dung trong phan tickdiuoc xay drng dra trén nuc dich va mo hinh thi ngém.
Thoéng throng cach phan tichdsliéu duoc xacdinh tredc khi thu thp $ liéu ; déi khi lai
duoc xacdinh sau khi thu #p  liéu réu ngroi nghién gu timdwoc Mot cach ét hon dé rat
ra két luan haic xacdinh duoc mot khia @anh moi lién quandén van dé nghién ¢u.

Cubi cung, ngrdi nghién du phii c6 kha nang rat ra Kt luan dé hoan thén muc tiéu nghién
chru. Két luan phai rd rang va chinh xac. Ngi nghién du phii thao luan cacuang ding vao
thuc & cua nghién éu dong thyi néu ra nitng khi nang dat ra trong trong lai lién quanién
van dé tuong tr.

3.4. Sai $ thi nghiém

Ban chit cua Vit ligu sinh hc 1a sr bién dong. Toan B s bién dong nay c6 th phan chia
thanh plan bien dong co tie giai thich duoc va khéng gii thich duoc. Mbi don vi thi nghgém
(y;)) c6 thé dugc biéu dién nhr sau :

Yi =Hi * §;
Trongdo, p la gia ti udc tinh miéu d sy anh hrong gii thichdugc cia nhém tit i va g anh
huong khong gii thich dugc. Vi vay, cac quan sat {y khac nhau nguyén nhan la doh
huong ghi thich dugc aia cadc nhom (i) khac nhau va céth heong khdng gii thich dugc
(aj) khac nhaulUéc tinhp; duoc giai thich doanh hrong aia nhém i, niang sr khac nhau

gitra cacdon vi thi nghém trong cuing rét nhom thi khong thgiai thich duogc. Bién dong nay
thuong duoc goi 1a sai $ thi nghém.

Sai $ thi nghém c6 tté bao gm 2 chng sauday : sai  ngiu nhién va saidshé thdng. Sai 8
hé thdng la cacinh hrong nhit dinh 1am Bch céc gia frdo dugc trong ndt nghién éu. Sai $
nay co tik xuat phat fr sy thiéu ddng nHit trong qua trinh tic hién thi nghém, c6 tié do
dung a1 thi nghém khéngduoc hiéu chinh, doanh hrong aia nhiét do khéngon dinh, do
thién Ech trong qua trinhisdung thiét bi. Néu sr thién Ech nayduogc phat hén thi héu chinh
la bién phap hu qua nhit. Ching @ng dic biét khd gii quyét néu khdng phat Bin duoc vi
changanh hrong 1&n cac gia trmot cach cé B théng nhing khéng bit theo xu lréng nao.

Sai $ ngau nhién xdt hién do cac tadong ndiu nhién, khéng @ dodnduoc. Ching 4o ra
cac bén dong khéng gii thich dugc. Ky vong aia bén dong nay ting 0 vi \ay khi co ot
loat cac quan sat thi céc tinh toaradvao trung binhéskhong b thién Ech v mot hudng.
Trong sinh k¢ luén Bn tai sai $ ngau nhién vi d trong chin nudi, caalong At khi do hay
phan tich it chi tiéu naado, ludn cho cacéd qua khac nhau tuy cé éhkhong bn lam.

Dé giam duoc sai $ co Fé théng va & thién Bch ta xem xét 2 gi phap sautay:
1) B& tri dong vat vao cac nglim thic va
2) Phrong phép lam mu

3.5. B0 tri ddng vat vao cac nghém thirc
3.5.1. Swcan thiét ciia phan chia ndiu nhién
Sy thién EBch co tié xuat hién trong qua trinh phan ching Vit vao cac ngléim thic. Sr

thién kch nay c6 th do yeu o chi quan. Vi d ching ta phan chia caidng Vit vao céac
nghiém thiac theo & thich chi quan (thich ngdm thac nao thi b tri cacdong vat ‘tot ‘,
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khong thich thi b tri dong »au’) hoic c6 s khac nhau coithong gita nhémdoi chirng va
nhom thi nghim, Idc dé chang ta khdng thkét luan duoc ar sai khé}c sau khi tit hién thi
nghiém la doanh hréng aia nghém thirc hay do s khac nhau codthong .

Mot pheong phap tp cin hayduoc sr dung dé loai bo sy thién Bch nay & B tri ngiu nhién
hay con gi la ncau nhién hoa cadong vat thi nghém vao cac ngém thic. Trong qua trinh
bd tri ching ta phadong Vat vao cac ngléim thic v6i cac yéu éu sau :

a) Tat ca cacdong vat thi nghém déu cé @ hdi nhan dugc mdt nghiém thac bat ky.

b) Viéc b tri dong vat vao nghém thic nay khénginh hrong dén viéc bb tri dong vat
vao nghém thirc khac.

c) Chung ta khéng Bt trudc nghém thirc ma fing dong vat dugc phan vao.

Ngau nhién hoéa co i s uu diém sau :
a) Loai bo dugc ar thién Ech trong qua trinhdtri dong vat thi nghgm
b) Tao duoc sr gidng nhau gka cac nhém

3.5.2. Cac phwong phap phan chia ndu nhién

Tét nhat & tranh & dung cac plrong phéap o hoc nhr tungddng xu hac ném con sicis dé
bé tri dong vat vé cac nghdm thirc. Mic du cac phong phap nay & mit xac siét van duoc
chap nhan dé tao ra s ngiu nhién, nleng né ong kénh va khéng Km tra duoc. Théng
thuong, bing $ ngau nhiéndugc st dung dé phandong vat vé véi nghiém thic. Ngoai ra ta
co the sir dung may tinhdé tao ra cac & ngau nhién. Khi thét ké thi nghém, $ don Vi thi
nghiém theong bing nhauy cac nghém thic.

a) Phan chia ndiu nhién don gian

Day |a cach ndu nhién hoa € ban khdng cé s phan bét haic han cké. Vi du tién hanh phan
12 dong vat thi ngheém dugc danh $ tir 1 &én 12 \& 2 cong tiirc thi nghém (ddi chiing - C va
thi nghém - T). Tién hanh chn $ ngiu nhién t bang $ ngau nhién phn phy luc. Gi sir ta

ldy 10 $ c6 1 clr sb & hangdau tién; nlr vay ta € duoc ddy $ ngiu nhién sau
813766407765. B $ ngau nhién 1a 8 chin dong Vat s8 phan ¢ voi C va $ Ié vé vai T.

bon vi thi nghtm &6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
S6 ngau nhién 8 1 3 7 6 6 4 0 7 7 6 5
Cong thirc C T T T C C C C T T C T

C6 the tién hanh cac dsc twong tr dbi véi thi nghiem cé $ nghiém thic nhiéu hon 2. Vi di
c6 3 nghtm thic A, B va C, chn cac § 1-3, 4-6 va 7-9uong tng Wi cac nghém thic va
bo qua $ 0. Twong tr nhu vi du trén ta c6 daydsngiu nhién 8137664077652 vatkgua thu
duoc CAACBBBCCBBA. Trong tedng hop nay, s ngau nhiénda khongduoc tuan thi vi
c6 3A, 5B va 4C. Cacphan chia ngu nhién lan ché dugc dua ra nlim khic phuc nhing
han ché nay.
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b)  Phan chia ndiu nhién theo khbi

Phan chia iy nhiéndon gian dya trén nguyé@nit tit ca cacdong Vat tuong déi ddng déu,

mdi dong vat déu c6 @ hodi nhu nhau khi 8p vao ndt nghiém thic. Tuy nhiéndiéu nay khéng
con ding khi dungiong mau I6n. Gin or vao nét tiéu chi {ra chon au thé thi du lua chon

theo lra, theo tdi, theo kidi lugng, theo hanh vi . . ching t&shan chia cadong vat thanh
mét sO nhém sao cho caddong Vit ciing nhém u'ong dbi déng déu, saudé msi chia ngiu

nhién caaiong vat trong trng nhém vao céac nghm thic. Pay chinh la cacphan chia ngu

nhién theo k.

Vi du 3.1 : Nghién gu bénh viém klop & cho. Tao ra 3 kidi khac nhautong tng Wi 3
nhém c6 kibi lwong @ thé 16n, trung binh vanhé. Nhu vay s biét dugc khdi luong @ thé
cua dong Vat anh hrong dén mrc d6 mac bénh aia trng nghém thic. Tac 14 so sanh céac
nghiém thirc c6dé cap dén khbi luong a thé.

c) Phan chia ndiu nhién han ché.

Nhin chung, ta mong néa c6 $ don vi thi nghém bing nhauy cac nghém thirc. Ky thuat
ngau nhiéndon gian & duoc st dung dé dat dugc diéu nay tu dung trong miu du 16n. Tuy
nhién chiing ta cé égap ar thiéu can ling khi dungrong mu teong déi bé. bBiéu nayda
dugc minh ha ¢ vi du phan phan chia ngu nhiéndon gidn véi sy phan 1 3A, 5B va 4C. C6
thé sir dung kiéu phan chia ngu nhién lan ché dé khic phic nhitng han ché nay.

Vi du c6 16don vi thi nghém, cin chia \& 4 nghém thic A, B, C va D. Ta&chon cac § 1-

2, 3-4, 5-6, 7-8utong ung Wi cac nghém thirc A, B va C va b qua $ 9 va 0. Trong tr ta co
day $ ngau nhién 813766407652999742 va Kt qua DABDCCBDD. Nhr vay d&én s ngiu

nhién thr 9 ¢ codu 4 dong vat vé vai nghiém thirc D. Cac 8 ngau nhién 7- 8 @ng $ bo qua
vi dada sO lwong vada co 1dong vat thi ngheém vé vai A, 2 v6i B va 2 \é véi C. Tiép theo ta
s3 ¢6 CC,6 s6 ngau nhién thir 11 d& du 4 don vi cho cdng the C. Tuong tr nhu vay chic

chin £ don vi thi nghém & cac nghém thirc bing nhau.

Phan chia n#p nhién theo kéi thuong duoc dung Kt hop v6i phan chia ngu nhién géi han.

d) Phan chia ndiu nhién theo nhém (Cluster)

Thdéng throng, nHt dong vat thi nghém dugc coi nhr moét don vi thi nghém. Tuy nhién trong
chan nudi va tha y, thi Bt nhémdong Vat cing dugc coi nhe mot don vi thi nghém. Baoi vi
thire an, thubc va Vvic xin theong dugc st dung cho nét nhomdong Vat trong ciing mt laa,
nudi trong cung 1t chubng, mdt bai hdic dugc sr dung cho @ dan hay it ca ca nudi trong
moét bé. Trong toong hop nay, ta ﬁn hanh & dung ky thuat ngau nhién hoa choacnhom
dong vat thi nghém hay con gi 1a ngiu nhién hoa theo nhomihu vay tit ca dong \at trong
nhém $ nhan dugc cung not nghiém thirc saudd cin phai tap hop két qua trén cac nhondé
danh giaanh hrong aia cac nghlim thic. Luu y ring trong kéu phan chia nay i nhom
dong vat chi dugc coi nhr mot don vi thi nghém.

Vi du 3.2 : Nghién du tiéu Hn thic an trén ndt kg ting trong déi vai lon nudi \b béo. \& Iy

thuyét co tre tién hanh quan satrng thic an ma frng con bn thu nkn hing ngay ; niing

vé thuc € diéu nay ét kho thre hién. Ta chi cé the quan satiuoc lugng thirc an tiéu Hn trong
mot & chwbng cé nudi khang 30 — 50 con vartday c6 tié tinh duoc tiéu Hn thrc an cho 1 kg
tang trong. O day 1 6 chdng nudi 30 -50 codugc coi nhr mdt don vi thi nghém. Dé co the

nghién ¢ dugc tiéu Hn thic an trén 1kg Ang trong ta plai tién hanh thi ngléim trén nhéu 6
chudng va plai bit thim 6 chbng nao &p ehg cong tikc thi nghém nao.
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3.6. Phwong phap lam mu

Trong phin néu trén taa dung K thuat bd tri dong vat vao cac cdng trc thi nghém bing ky

thuat ngiu nhién hoaté dam bao khéng cé s sai $ co I thong. Tuy nhién s thién Bch co
thé xudt hién do ntirng dinh kién caa ngroi truc tiép thec hién va ngroi danh gia.bé dam

bao trong thi nghim khéng cé s thién Ech nhr d& néu trén taisdung ky thuat lam mu. C6 2
ky thuat lam mua :

1) Ky thuat lam mudon va 2) K thuat lam mu kép.

Ky thuat !am mu kép la k‘thuat ma G ngu;‘ri truc tiép thuc hién va ngroi va ngroi danh gié
khong bét cac thong tin & thi nghém. Boi véi ky thuat lam madon, haic ngroi truc tiep
thuc hién haic ngroi danh gia khéng bt cac thong tin & thi nghém.

Dé nguoi tryc tiép thuc hién khdng tk phan bét dugc ar khac nhau dgia nhémdéi ching va
thi nghém, c6 tté sr dung nHing Vat nom, Vat gia vo (placebo). Placebo la fihg Vit ma &
ngoai trong ging ht vat thi nghém, ch khac nhau & ban chit. Placebo thong duoc dung
trong cac nghiénia vé thudc.

3.7. Tangdé chinh xac dia woc tinh

3.7.1. Lip lai

Nhin chung, 8 luong don vi thi nghém cang én thido chinh xac ¢a uéc tinh cang cao va
cang ¢ ntdu oo hoi dé phat hén dugc anh hréng aia nghém thirc réu nd tn tai. Chi tiet ve
xacdinh dungrong mau i wu dugc trinh bays cheong 4 va clrong 5.

Lap lai tirc 1a tén hanh thu thp ciing ndt kieu 5 liéu nhieu lan trén cling ot dong vat hay
cung ndt don vi thi nghém. Bang cach nay ta co ¢hphan tachiugc bien dong do sinh hc
gay ra hay do t&¢ong aia nghém thic.

3.7.2. Ky thuat khdi

C6 the sir dung ki thuat nhdmdon vi thi ngheém nhr mot cdng @ bo trg dé giam bién dong

trong qué trinh so sanhad ra cac nhéndong VAt (khi) teong dbi dong déu nhau, nix vay

sy bién dong ndiu nhién trong i khdi s& bé ton giira cac kidi. Tién hanh ndu nhién hoa
trong trng khbi. Trong qua trinh phan tictbdiéu, co te phan tachiuoc ar bién dong do

nghiém thirc gay ra wi bién dong do kibi gay ra. \6i cach tép cin theo K thuat khdi ta € ¢

mot uac tinh chinh xacdn.

Déi voi ky thuat khdi c6 2 md hinh thit ké thi nghgm : 1) ki ngiu nhiénday du, khi trong
moi khoi bo tri day du tat ca cac nghgm thirc va 2) kivi ngau nhién khongtay du, khi trong
mdi khoi khéng cdday da cac nghim thic.

3.7.3. Ky thuat cap (doi).

Ky thuat cip duoc dé cap khi ta xem xét trong hop chi c6 2 nghém thac (2 nhém) va 2
nhom nay c6 i lién hé véi nhau. Nu cac quan sat trong 2 nhéao thanh &p haic mot ca
thé tham gias ca 2 nhdm thi cac quan s&2 nhém phi biang nhau. i k¥ thuat cip, so sanh
cac nghém thic v6i nhaudugc thec hign trong trng dip. Sr bién dong trong tng cip bao
gio ciing bé lon gita cac ca thkhong cung #p, nhr vay uéc tinh § chinh xac bn. C6 céac
kiéu cip nhr sau :
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1) Cap ty tao - mbi dong Vat tham gia & 2 cong tlkc thi nghém
2) Cap tu nhién -dong Vat sinhdéi haic nhan An

3) Cap nhan 4o — to ra ¢ip Véi cac tiéu chita chon twong déi dong ntit, vi du dong nhit
veé tudi, khoi lugng, cH tiéu sinh ly, sinh hoa...

3.8. Dung lweng miu can thiét

Can bao nhiéwtong Vat thi nghém, bao nhiéu kéi, bao nhiéu 6dn, bao nhiéu 6 ni? Pay l1a
mot cau hbi thuc ar khé. Chiing ta xét &t s cach tép can sau:

S6 dong vat thi nghém phai da sao cho cadic tinh riéng bit caa trng cé tié khdng lamanh
huong dén két qua thi nghém. Néu s dong vat trong thi nghdm quaé it thido tin cly caa két
qua thu dugc tir thi nghém < khong cao. Ngoc lai, néu & dong Vit qua nhiu thi co tié gay
lang phi.bé dat dugc do chinh xac cao khong phlic nao éng én $ luong dong vat thi
nghiém quéa én. Néu qua nhdu dong \at tham gia thi ngléim thi c6 tié gay ra nhdu kho khin
trong qué trinh theo ddirhg céa tié, kho khin khi ching ta mén tao ra cacdiéu kién dong
nhat caa thi nghém cho noi ca thé vi du nhe khi choddng VAt an ... nhiing khé khin d6 da
lam giam d6 chinh x&c & mit k§ thuat caa thi nghém.

Dung rong mu cn thiét con phi thuoe vao chat lugng aia dong it tham gia thi ngiém.
bong it tham gia thi ngléim c6do dong déu cao thi & luong giam xudng va ngoc lai. Do
tudi cua vat nudi ding déng vai trd quan éng trong qué trinh em dung rong mu. Bong
vat cang non thi&luong cén phii tang 1én va ngoc lai, béi vi d6i véi loai dong vat nay mirc
d6 bién dong it 16n (cd vé mit sinh Iy va ngai hinh). Ngoai ra, dungrbng niu con ph
thuoc vao frng loai vat nuéi ; ndi loai vat nudi cé nling dic diém riéng vi 4y trong qua
trinh thét ké thi nghém ciing phii ch ydén yéu t6 nay. Cwi cung, Kt qua mongdoi caa thi
nghiém (ar chénh éch gita cac cong tirc thi nghém) ding anh hrong ft nhiéu dén dung
luong mhu.

C6 thé phac & qua cac §u t6 anh hréng dén dung rong miu nhr sau:

Yéu t6 anh hrong Dung rongmau
it > nhéu
Bién dong trongdan it > nhéu
Déi tugng nghién ¢u dai gia stc > gia &m
Giai doan nghién é¢u dau > cbi
Loai dé tai thrc an gidng phong Bnh
Phrong tién king tay > c6 may moc
Nhan lrc va \it luc han ch > nhiéu

Trénday la cac tiéu chi¢ 1am @ sv quyét dinh chon dung trong miu. B&n @nh do, dé xac
dinhduogc $ lwgng dong Vat thi nghém cn thiét co the dua phii duya vao cac tiéu chi sau :
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3.8.1. S6 nghiém thirc

Céch tép cin thir nhit & xacdinh dugc dung trong méu cin thiét d6 1a dra vao :
1) S6 nghiém thac (a)
2) Mirc d6 dongdéu caa tinh tang éin nghién éu (0?)
3) Sai km loai | (a)
4) Sai bm loai Il (B) haic d6 manh (lwc lrong) aia phép tir (1 —B)
5) Chénh &ch bé nlt giira 2 gia tf trung binh Bt ky dé phat hén sr sai khac u c6 (d)

Péi véi tr wong hep wéc tinh mdt gia tri trung binh

Dung krong mau cn thiét dé gia ti trung binh 6ngudc tinh khaaqu khéng qué khi cé phan
phdi chuan N(,0°) va mic tin ciy P = 1 -a dya vao cong thc sau :

n>> (Zl—alz)zz XUZ
d
Vi du 3.3: Can quan sat bao nhiéu bdasié wéc tinhdwoc ning sit trong chu k tiét sira
305 ngay i muc do tin ciy 95% ram trong khang + 75kg so i gia tri thuc aia quin theé.
Biét rang sin lrong sra c6 phan & chuin o = 500kg.

(Z1q2)* x0° _ 196” x500°
d? - 75
Nhu vay can it nhit 171 bo gadé thaa mandiéu kién bai toan.

Can thiét; n> =17074

Poi véi tr wong hep wéc tinh mat ty 18

Dung krong mau cin thiét dé ty & uéc tinh p khac khéng quéa d saivty 1¢ thuc Tt Néu biét
ty 1¢ hién hanh p (prevalance) vaéki dinh ¢ muac tin iy P = 1 -a dya vao cong tic sau :

s (Zar2)’ X P p)
d2
Luu y: Ty 1€ hién hanh p co téltjm dugc thdng qua cac taidii, cac nghiénieu truéc haic
xuat phat tr kinh nghém va s hieu biet cua ngroi nghién du. Neu khi tien hanh thi ngiéim
khoéng cé thong tin&ty 1€ luu hanh, ta&chon p = 0,5. Khidd

n> (Zl—orlz)2
4d?2
Vi du 3.4: Cin dung {rong miu bao nhiéuté xacdinh ty 1¢ hien nhém mot loai vi khuan trén

than thit lon & mot 16 mo vai wéc tinh chénhdch khong qué 5%. Bi rang 1 1¢ hién hanh p =
0,2 va kém dinh & mirc tin iy 95%.

(Ziarz)” % PA-P) _ 196° x 02x (1- 02)
d? 005

Nhu vay can khao sét it nit 246 than tit.

Can thiét n > = 24586
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Péi véi tr wong hep so sanh 2 gid trtrung binh

Dung krong mau cin thiét (d6i véi méi nghiém thic) dé phat hén dugc sr sai khac du chénh
léch gira 2 gia ti trung binh 1a d, sahin loai | va loai Il & mic twong ung laa vap. Gia s
sb liu c6 phan 6 chuan. Phrong sai éa tinh tang nghién 6u lao?.

(Zl—u/Z + 21—13)
dz2

2

n= 202

Vi du 3.5: Mubn thiét ké mot thi nghém dé so sanh & luong sra aia dé Bach Tip ¢ 2
cong thic thi nghém Vi yéu éiu o = 0,05;B = 0,2; chénhdch mongdoi 30 kg sta biét o =
50 kg.

2 2

(a2 + 2) oge = (196+0,84)
d2 3

Nhu vay can it nhit 44 dé cho @i cong thic thi nghém.

Cin thiét n> 2(50)2 = 4355
Poi véi tr wong hep so sanh hai§ 1é

Vi cac tén aru (Cohort studies), dungdng miu cn thiét ¢é so sanh 2stlé la:

—— 2
r]>1(ﬂmv0+ﬂpq+4¢Vmﬂy+m%)x

L4 (b, = p,)
2
1+ 1+ 2(r +1) 2
(@ﬂuv0+ﬁpq+A¢Vmﬂf+m%Tj
2 I’|pl_ p2|
r(pl_ pz)
Trongdo:

n; = dung trong Mau i thiéu cn thiét cho nhém thr nhat (khéng ploi nhidm)
n, = dung trong Mau i thiéu cn thiét cho nhém th hai(cé phi nhiém)
r=m/n

p1 = ty 1é mac bénh hién hanhd quan thé thir 1

P2 = ty 1& mac bénh dr doand quan thé thir 2

—_Pbtmp, =
=PI g=1-p;q=1-
p - q P:q p
Z a2y = Gid tii z & mic trongng 1-0/2 (@ — xac sat mac sai km loai I)

Zu-p = Gia ti z¢ mac trongung 18 (B — xac sét macsai bm loai I1)
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Vi du 3.6: M6t tién aru duoc tién hanhdé nghién &u ty 1¢ ton theong ndm vis bo dia gira

hé théng Vit sita tr dong (A) va ¢ thong binh tay (B). Thi gian nghién ¢u duoc tién hanh
trong 12 thang & dy doan ¥ 18 ton thuong & hé thong B 1a 34,5% (p= 0,345);a = 0,05;B =

0,20; n = . Biét rang ty Ié ton theong & hé thdng Vit sira tr dong la 15% (p = 0,15). Hay
tinh dung trgng mau cin thiét ddi véi moét nhémdé thaa mandiéu kién bai toan.

Can thiét
 1(196/2x02475x 07525+ 084,/2x 0345x 0655
' 4 (0,345~ 015)°
2
1+ l+ 4 =8482

((],96\/2 X 0,2475%0,7525+ 0B4,/2x 0,345% 0,655

)2
5 0,345~ 015
(0,345~ 015)

Nhu vay can it nHit 85 bo §a cho nét nhom.

Trwong hop so sanh nhdu gid tri trung binh

Néu anh hréng aia nghém thac rat it, mubn phat hén dugc ar anh hréng naydoi hoi dung
lwong mhu 16n. B&n anhdé cac gié tirsai bm loai | va 46 manh aia phép tir tuong tng laa
va 1 —B ciinganh hrong rt nhiéu dén dung trong miu cn thiét.

Dung krong mu cin thiét ddi véi mdi nghiém thic (n) d@é phat hén ar sai khac éu co khi
chénh éch bé nht giira 2 gia tf trung binh Bt ky 1a d, $ nghiém thic & a va phong sai @a
tinh trang nghién ¢u la o2 dugc dua trén cong tirc dudi day:

nd?
¢2 =

2a0’
Tham $ ¢ < duoc dé cap chi tiét ¢ chrong 4.0 day ta § sir dung duong cong cho @ &
phan phu luc dé tim dung trgng mau can thiet.

Vi du 3.7: Nghién du ting trong / ngay (gram)i@ lon nudi \b béodén 5 thang tbi ¢ 3 cong
thirc thi nghém. Hay xaaiinh dung rong miu (n) dn thiét dé phat hén sr sai khac gia cac
nghiém thirc réu cd. BEt rang sr chénh éch gira 2 gia tf trung binh lic & thac thi nghim
la 40gram, ng trong c6 phan & chuin véi pheong saio? = 480.

St dung cong tic néu trén cungdr cacduong congo phan phu luc ta c6 tk tim ra dung
lurgng mau cn thict ¢ cac nirc chinh xacwtong tng:

Néu a = 0,05; 18 =0,80° n = 7;

Néu o = 0,05; 18 =0,90 n=9

Néu o = 0,01; 1B =0,80°> n = 10;

Néua = 0,01; 1B =0,90°> n = 12
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3.8.2. Bac tr do aia sai $ ngiu nhién

Gia s so sanh hai H@ nhiéu nghém thic véi nhau ta mong min bac ty do dia sai $ ngau
nhién= 20 ki vi véi bac tr do aia sai  ngau nhién bé gia irtsi han cia F &t 16n nheng né
s3 giam rat nhanh khi Bc tr do nay ing 1én. Khi lic tr do sai  ngau nhién &n hon 20 thi
gia tri F giam rat it. Trongdd thi dudi day, vi vav, tuong tng wi bac tr do dia nghém thic
va bic tr do dia sai 8 ngiu nhién 8 minh ha diéu nay.

Ftét han

ol . . . Po thi: Gia ti téi han caa phan pbi F
v voi bac tr dovy, vo vaa = 0,05

Sir dung quy fic bac tr do Hi thiéu dé tinh dungong miu cn thiét cho céac vi d sau :

Vi du 3.8: Thiét ké thi nghém kiéu hoan toan riy nhién i sé nghiém thic a = 5. Gn bao
nhiéudon vi thi nghém cho ndt nghiém thac ?

Bac ty do aia sai $ ngiu nhién df = (r - 1ya
Tadnco (r - 1xa= 20, nhrvay r= 5 . Gin it nHit 5 don vi thi nghgm

Vi du 3.9: Thiét ké thi nghgm kiéu khdi ngiu nhiénday di véi sb nghigm thic a = 5. Gn
bao nhiéu kbi (b) ?

Bac ty do aia sai $ ngau nhién df = (b - B(a — 1)

Ta cén ¢ (b - 1x4 = 20, nhr vay b= 6. Vi Ay cin it nhit 6 khi

biéu nay cfrng © ring khi dungirgng mu ting Ién § cho ta c6 &t luan chinh xac bn. Tuy

nhién,do thi trén cho ta thy khi bac tr do dia sai 8 ngau nhién &n hon 40 thi gia tr F c6

thaydoi khéngdang I€.

Ngoai cac cach &p cin néu trén, cac nha nghiéawcaing dua ra cac nguyérii¢ khac nhau
dé dua vao né ma co &tim ra dungutong nau phu hp:

Trong nghién 6u Vé dai gia suc, Preston (1995) chmg $ dong vat trong ndt cdng thirc thi

nghiém khéngduoc it hon 3 va lc tr do aia sai  ngau nhién it nht 1a 15.

Trong cac nghiénw & dai gia sUc vagdn, Ovesiannhicov (1976) khély cdo $ dong vat
trong bt nghiém thac it nhat [a 6 va than lgi hon néu con  nay la 12.
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3.9. Baitap

3.9.1

Gia sr anh (cli) mudn uéc tinh &ing trong trung binh ngayua lon nudi \b béo gét thit tir 60
dén 180 ngay t6i. Tir viéc tong quan tai Bu, anh (ck) tim duoc d6 léch chudin cia tinh tang
nay la 200 gram/ngay. & khoang tin dy 95% va gia fruéc tinh mm trong khang + 50
gram/ngay so i gia tri thuc caa quin thé, hay tinh dunguong mau cn thiét

3.9.2

Mot thi nghém duoc tién hanh nBm nghién ¢u anh hrong aia viéc bd sungdong dén ting
trong aia lon. Chon ra 20 n thi nghém giéng Yorkshires 80 ngay tdi (bat ¢au thi nghém)
ddng déu va chia ¢ 2 cdng tiic thi nghém (d4i ching va thi nglim) hoan toan riy nhién.
Khéi luong (kg)o 210 ngay thi (két thac thi nghim) cia 20 bn néu trén thdueoc nhr sau:

Péichang 120 125 130 131 120 115 121 135 115 128
Thinghtém 135 131 140 135 130 125 139 119 121 134

Theo phan lgi, day la laii thi nghm nao? Cho Bt yéu t va $ cong thirc thi nghgm. Neu
anh (ch) la ngroi thiét ké thi nghém nay, & dong vat can thict la bao nhiéu.

3.9.3

Bénh East Coast Fever (ECF) gay ydé& chét ¢ vat nudi 1a 50%. 8 dung bt loai vac xin
véi mong mun co the bao vé dugc 95% \at nuoi. V&i mic do tin ciy la 95% vado manh ala
phép thir 1& 90%, hdy xadinh dunglrgng mau can thiét.

3.94

Tinh $ luong ca thi ngtim cin thiét cho ndi bé dé co tre phat hén ra hgu qua cia viee
dung \ic xin. Gi s rang ty 1€ ca nhém kénh trong trrong hop St dung Vi xin va khéng &
dung vac xin trong tng la 10 va 30%, @t do6 tin ciy la 0,95 vadé manh aia phép th la
0,80.



