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MO PAU

Phuong phép thi nghiém 13 mot nganh khoa hoc duoc day trong mot sé trudng dai hoc
¢6 lién quan dén linh vuc sinh hoc nhu: Nong nghiép, 1am nghiép va thuy san. Tuy nhién, ndi
dung day c¢6 khdc nhau tuy thudc vao nganh cy thé.

Cubn gido trinh phuong phap thi nghiém cua ching t61 lan nay dugc Vlet cho sinh vién
Dai hoc Nong nghi¢p ma chu yéu la cho nganh nong hoc. Noi dung cua cubn gido trinh cung
cap cho sinh vién mot s6 kién thic co ban vé _phuong phéap thiét ké va bo tri thi nghiém ciing
nhu céc thudt todn thong ké md ta cic tham s0, cdc tiéu chuan kiém dinh thong ké trong xtr 1y
két qua thi nghiém, nghién ctru cdc moi quan hé don gian trong phén tich két qua nghién ctru
va céch trinh bay mét bdo cdo khoa hoc.

Gido trinh viét cho ngudi hoc nén khi day can bo giang day can tham khao thém cic
gido trinh va sdch khac viét ky va sau hon vé phuong phap thi nghiém ciing nhu cac kién thirc
todn xdc suat thong ke.

Dé nam duoc kién thuc cua mon hoc viét trong gido trinh nay sinh vién phai dugc hoc
va nam ving kién thirc xdc suat thong ké, _tin hoc va mgt s6 mon khoa hoc khdc.

N6i dung cua cudn gido trinh bao gom cic chuong:

Chuong I - Trinh bay cdc budc can thiét trong qué trinh nghién ctru khoa hoc va céc
nhém phuong phdp nghién ctru trong néng nghiép.

Chuong II - Trinh bay cdc yéu cau trong thiét ké thi nghiém, céc loai thi nghiém dong
rudng ciing cdc ndi dung khic c6 lién quan dén thiét ké thi nghiém (cong thirc thi nghiém,
dién tich 6, nhac lai, bao vé, hang bién...). Cach xiy dung va viét mot dé cuong nghién ctru
khoa hoc. Day 1a chuong quan trong nhat ctia phan phuong phap nghién cuu.

Chuong III - Gi6i thiéu céch trién khai mot thi nghiém cy thé tu thiét ké (dé cuong) ra
ngoai thyc dia nham dam bao tinh khach quan va tén trong nguyén tic “sai khac duy nhat”,
cham séc thi nghiém va trinh tu thu hoach thi nghiém.

Chuong IV - Trinh bay cdc loai s6 lidu trong nghién ctru khoa hoc, céc tham sb thong ké
co ban ciia mau va cdc cong thirc tinh cdc tham s6 d6.

Chuong V - Trinh bay ngan gon cic cich wdc lugng mot s6 tham s6 thdng ké co ban
thuong duoc su dung trong nghién ctru va thuc tién san Xuat nong nghi¢p (udc lugng diém va
wéc lugng khoang ciia hai tham s6 co ban nhat ciia tong thé 1a ky vong va xdc suat cia dic
tinh sinh hoc nao do).

Chuong VI - Trinh bay ngin gon bai todn kiém dinh cdc gia thiét thong ké thong
thuong nhu: kiém dinh hai trung binh (hai ky vong) va kiém dinh hai xdc suit cta hai tong thé
va kiém dinh tinh doc 1ap.

Chuong VII - Trinh bay céc phuong phéap bd tri thi nghiém 1, 2 nhan t va cich phan
tich phuong sai. Cong bd két qua va danh gid cdc két qua thi nghiém. Phan thi nghiém hai
nhan t6 méi chi dé cap so bo trong gido trinh nay. Dy dugc coi la chuong quan trong nhét
trong phan thiét ké thi nghiém va thong ké ung dung. Chuong nay gitp cac nha khoa hoc
danh gia mot cich day du két qua cu thé ciia mdi thi nghiém.

Chuong VIII - Gi6i thiéu twong quan va hdi quy, chu yéu 12 twong quan va héi quy
tuyén tinh don. Noi dung chuong nay sé& gitp cho nguoi hoc cdch danh gid moi quan hé cua
cac dac trung (chi tiéu) trong thi nghiém qua hé s6 twong quan. Xay dyng phuong trinh hoi
quy md ta mdi quan hé twong quan, tinh hdi quy tuyén tinh don. Budc dau gidi thiéu quan hé
phi tuyén.

Chuong IX - Gidi thiéu cho ngudi hoc cich trinh bay $6 litu trong bdo cdo va trinh tu
viét mot bao cdo khoa hoc.
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Ngoai ra, gido trinh con trinh bay mot sO bang s6 thong ké thong dung gitp cdc nha thyc
nghiém xir 1y két qua nghién ctru ctia thi nghiém: cic bang nay rat can thiét cho chuong udc
luong, kiém dinh cing nhu phan tich phuong sai va hoi quy. Khi day gido vién phai hudng
dan cho hoc sinh biét cich str dung cic bang so.
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~ CHUONGI- A
DAI CUONG VE CONG TAC NGHIEN CU'U KHOA HQC NONG NGHIEP

Chuong nay trang bi cho ngudi hoc nhitng nhan thirc co ban vé phuong phap nghién
ctru Nong nghiép ndéi chung va Nong hoc ndi riéng nhu cic bude can duge tien hanh trong
qué trinh nghién ctru khoa hoc dé tra 161 cau hoéi ma thyc té dat ra.

1.1. Vai tro cia cong tac nghién ciru khoa hoc nong nghi¢p

Theo nghia rong cua quan diém triét hoc duy vat: "Thi nghiém la mot phan cia sy
nghiép san xuat trong xi hoi loai nguoi, nham kham phd ra cdc quy luat khach quan ctia thé
gioi vat chat VO’l muc dich nam viing va bat cic diéu bi mat ciia thién nhién phuc vu cho cudc
song con nguoi’.

Con nguoi da biét 1am thi nghiém (Experiment) tir bao gio?

Nhu chiing ta da biét, tir c6 xua loai ngudi da phai kiém an dé sinh song, do d6, con
nguoi phai bi€t lya chon, so sdnh dé tim kiém thirc an. Song cting chinh tir 46 ma ho da tao ra
mot kho tang cdc kinh nghiém quy béu thic day xa hoi phét trién. Khi xa hoi tién 1én ddi hoi
con nguoi cting phai ndm bit, van dung cic quy luat khach quan cua ty nhién c6 hiéu qua
hon. Mudn lam duoc didu nay can phai c6 phuong phap va tir d6 phuong phdp thi nghiém ra
doi.

Nghién ciru khoa hoc 14 qué trinh nghién ctru va giai thich d&én ciing cdc hién tuong
khoa hoc xuat phat tur 1y luan va thuc tien. Tu d6 s€ ung dung cdc két qua nghién ctu dugc
vao thue tién san xuat phuc vu cho cudc song con nguoi.

Nghién ctru khoa hoc néi chung va khoa hoc néng nghiép néi riéng hay cu thé hon 1a
nghién ctru khoa hoc trong linh vuc Nong hoc phu thude rat mat thiét voi diéu kién ty nhién
va céc didu kién kinh té - xa hoi nén viéc van dung cdc phuong phép va két qua nghién ctru
cua cac nudc trén the gioi co tinh ké thira chon loc cho phut hop véi diéu kién cu thé ctia Viét
Nam 1a rat can thiét. Ngay trong pham vi cua dat nudc ching ta ciing khong thé c6 tinh dong
nhat vé céc diéu kién cu thé, cho céc thyc nghiém néng nghiép, vay nhiém vu cua cic nha
khoa hoc ndng nghiép phai nghién ctru va d& xuat dugc nhitng bién phap ky thuat cu the thich
hop cho viing noi minh phu trach nham khai thdc bén virng va hiéu qua cdc diéu kién ay. Dé
6 két qua nghién ctru daing va khéach quan can phai c6 kién thirc tong hop ctia nhiu linh vic:
todn hoc, hod hoc, thoé nhudng, khi tuong, sinh hoc va kinh té hoc va phuong phap nghién ctru
dung, khéach quan, pht hop véi cac quy ludt tu nhién, quy luat xa hoi va ca tinh sang tao ding
dan.

1.2. Cac buérc trong qua trinh nghién ciru khoa hoc nong nghiép

Dé c6 thé xay dung duoc mot dé tai nghién ctru khoa hoc ndng nghiép néi chung va cu
thé hon nira 1a xay dung dugc mot thi nghiém vé mdt bién phap k¥ thuat nao d6 nhu: Giong,
phan boén, tudi nudce, thoi vu hay bao vé¢ thuc vat... cho mot ving doi hoi nha khoa hoc (nguoi
lam cdng tdc nghién ctru) can phai tién hanh theo cac budc sau day.

1.2.1. Thu thap thong tin (Budéc 1)

Muc dich cua thu thap thong tin 1a gidp cho nha khoa hoc hiéu r6 duoc van dé s& duoc
nghién ctru da c6 ai, noi nao nghién ctru chua va néu c¢6 thi van dé dugc nghién ctru dén dau.
Xem xét tinh kha thi dé tir d6 hinh thanh hudng nghién ctru thich hop.

N6i dung thong tin thu thap gom:
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* Céc tai liéu c6 lién quan tryuc tiép va gian tiép t6i van dé du dinh nghién ciru.

* Kinh nghiém san xuét ctia nguoi dan.

Viéc thu thap cdc thong tin bao gom:

- boc cac téﬁi liéuqtai ,thu’ vién cu thé 1a céc sich bdo gém céc gido tr‘}nh, sach chuyén
khao, sach hudéng dan phd bién khoa hoc ky tf‘luélt,’ cdc tap chi khOé} hoc, cic két qua nghién cﬁ'g
khoa hoc ctia cic nha khoa hoc khac. Cac nguodn s liéu nay bao gom ca trong nudc va trén the
gioi.

- Tham du cac hoi nghi, hdi thao va cac hoat ddong khoa hoc khac.

- Tim hiéu thyc tién san xuat cia ndng dan dé thiy 6 kinh nghiém ciing nhu bién phép xir
ly ctia ndng dan véi van de s€ dugce nghién ciu .

.- Thu thap thong tin qua cic phuong tién thong tin dai chiing khic nhu: V6 tuyén
truyen hinh, dai phat thanh, bdo khoa hoc, bdo nong thon cling nhu céc loai bdo khac.

1.2.2. Xay dung gia thiét khoa hoc (Buérc 2)

Gia thiét khoa hoc 1a nhiing gia dinh ma theo nha khoa hoc 1a ¢6 nhiéu kha ning diing
nhat vé mot sy vat hay mot hién twong nao d6. N6 gidp cho ta c¢6 thé phat hién va giai thich
nhiing cdi méi ma nhiing gia thiét khic trudc ddy chua giai thich duogc.

Vi vdy, gia thiét khoa hoc khong dugc phép chung chung ma phai cu thé, phai thyc sy
xudt phét tir cdc ngudn thong tin thu thap duwoc (muc 1.2.1). Gia thiét nay ciing chinh 1a xuét
phat diém dé xay dung ké hoach nghién ctru thuc nghiém.

Gia thiét khoa hoc phai tranh vién vong, song khong nén s¢ cdi méi, phai xuat phat tir
quy luat khach quan cta tu nhién, dau tu cong sic, tri tué dé tim hiéu cdi méi, tham chi c6 thé
khé khin gai géc. C6 nhu vdy con ngudi méi c6 thé tim ra duoc cdi méi, cdi doi thay trong
khoa hoc va c6 thé cit nghia né hoan toan c6 co sé, theo diing logic ctia cdc qud trinh cdc mbi
quan hé qua lai 1dn nhau trong tu nhién day bi hiém va da dang.

1.2.3. Chirng minh gia thiét khoa hoc (Buéc 3)

Chimg minh gia thiét khoa hoc 1a qua trinh quan sat, qua trinh lam thi nghiém. Trén co
s& céc s liu (cdc chi tiéu nghién ctru thé hién qua két qua theo dbi hay quan sét) c6 duge va
suy ludn nhiam gat bo cdi khong ding, sang loc 1dy cdi diing c6 tinh quy luat va nhiing ci c6 thé
coi la chan ly.

Kiém ching gia thiét khoa hoc c6 hai cich, d6 1a: Quan sat hay diéu tra va lam thi
nghiém thuc nghiém.

* Quan sat hay diéu tra la viéc tim hiéu, theo ddi thuc té, ddy 12 ca mot qua trinh bét
ngudn tir viéc thu thap nhimng cdi don gian, nhing cdi di c6 trong thuc té san xudt va trong tu
nhién, gidp ta phan biét dugc cdi dac trung cua sy vi€c, so sanh gitta cc sy viéc va tién dén
suy luan xay dung can cu khoa hoc cho cic su viéc d6. Hay néi mot cach khic: quan sét la
tim hiéu, mo ta dién mao bén ngoai cua su viéc hay hién tugng dé tr do suy ra ban chét cua
ching dya trén co s nhan thic cua ngudi nghién cuu. Nhu vay, quan sat la di tir bén ngoai su
viéc vao trong nhan thtc. Do do6, yéu clu cua quan sat la "kién tri", chi c6 kién tri méi c6 thé
hy vong thu dugc nhimng thong tin, nhimg tai liéu va c6 nhu vay tai liéu méi ddy du, khach
quan va mang tinh chinh x4c. Quan sét (diéu tra) phai dugc thuc hién sao cho dai dién, khach
quan dé dam bao do tin cdy ctia nhitng thong tin thu duoc vé ddi twong nghién ciru.

* Lam thi nghiém

Thi nghi¢m Ia nhitng cong vi¢c ma con nguoi ty xay dung dé tao ra nhitng hién tuong
lam thay ddi mot cdch nhan tao ban chat cua su viéc nham phét hién duoc dﬁy du ban chat va
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nguyén nhan (ngudn gdc) ctia hién tugng hay su viéc d6, cling nhu nghién ctiru mbi quan hé
tuong ho gitra cdc hién tuong (hay cic sinh vat).

Nhur véy, thi nghiém la xuat phat tir nhitng nhan thirc cia con nguoi théng qua nhitng
gia thiét khoa hoc (da néu muc 1.2.2.), sau dé xdc minh bang hanh dong cua minh (thuc hién
thi nghiém, do dém, quan sat cac chi tiéu trén doi tugng thi nghiém). Qua trinh xac minh (lam
thi nghiém c6 thé dugc thuc hién ¢ trong phong thi nghiém, trong cic nha ludi, nha kinh, cic chau,
vai, 0 xi mang hay trén dong rudng ) s€ dua tdi nhan thirc chét ché hon.

Nhu vay, con nguoi khong phai chi cho dgi vao nhiing cai da c6 sin ma nguoc lai, c6
thé tu minh tao ra nhiing y tudng cu the, thuc hién y tudéng dé dé bat doi tuong nghién ciru
phai tu bdc 10 va phat sinh tinh quy luat ciia minh. Hay c6 thé nhan thiic theo nghia rong ma
Paplop da néi "Quan sét 1a thu thdp nhirng gi ma thi€n nhién cho ta, con thi nghiém la lay tu
thién nhién nhitng gi ma ta muon".

1.2.4. Bién luin dé rit ra két ludn va xay dung ly thuyét khoa hoc (Bwoc 4)

Thong qua cic két qua ciia quan s, diéu tra cling nhu thi nghiém, nguoi lam nghién
ctru thyc hién viée kiém chimg gia thiét khoa hoc dé rit ra nhimg két luan va danh gid van dé
ma minh quan tim, khéng thé chi nghién ciru ma bo qua cong tac bién luan va rit ra két luan.
Tat nhién ddy 1a cong viéc khong hé don gian. Dé xuat ra dugc nhitng két luan va bién ludn
cho cdc két luan d6 doi hoi nha khoa hoc phai c6 trinh d6 kién thtc va hiéu sau sic ddi tugng
minh nghién ctru. Cé nhu vay, céc két luan va bién luan méi khach quan c6 co s& khoa hoc
phit hop v6i moi trudng va hé sinh théi cu thé ctia ddi twong do.

Néu nhu cdc nha khoa hoc chi dung lai ¢ viéc rit ra nhiing két luan truc tiép tur thi
nghiém thi nhirg két luan d6 chi mang tinh chat kinh nghiém cu thé cta duy nhat mot 1an thi
nghiém nén chua thé Gmg dung rong réi trong thyc té san xuat dugc. Do d6, nhiém vu tiép ctia
cac nha khoa hoc la tir nhiing két qua ctia thi nghiém dugc 1am lai nhiéu 1an tap hop thanh cic
két luan va bién luan nhim tim ra chan 1y, tim ra tinh quy ludt dé nang 1én thanh 1y luan khoa
hoc.

1.3. Cac nhom phwong phap thi nghiém trong néng nghiép

Hién nay trong thyc tién nghién ctru ctia nganh ndng hoc ngudi ta da s dung cic
nhém phuong phdp nghién ctru va dugc chia cu thé nhu sau:

1.3.1. Nhém céc thi nghiém ciru trong phong

Day la loai nghién ctru ma nhiing thi nghi¢ém dugc thuc hién trong cdc phong thi
nghiém. Diéu kién dé thuc hién duoc céc thi nghiém do g@)m céc loai dung cu nhu: hoa chét,
cdc mdy moéc phén tich, cdc binh, hop, khay... mang tinh chét riéng biét (chuyén sau). Nhém
céc thi nghiém nay hau nhu doc 14p vai diéu kién tu nhién cua méi truong bén ngoai. Do diéu
kién thyc hién trong phong, cho nén cac két qua tir cdc thi nghiém nay dugc kiém tra, diéu
khién bang cdc dung cu ¢6 d6 chinh xéc cao. Tuy nhién, nhirng s6 liéu nay chwa dugc dp dung
vao thyc té. Boi vi, & nhitng méi truong nghién ctru khic ma nhat 12 trén dong ruéng thi c6 rat
nhiéu nhén t6 sinh thai anh hudng t6i sinh vét (ciy trong) va c6 nhidu nhan t6 khé ¢6 thé kiém
soat duoc cu thé va chinh xdc.

Thi du: Mudn tim hiéu qua trinh trao d6i vat chit va ning lugng trong ciy dé xem
dong vat chat ning lwong iy van chuyén toi dau, nhanh hay chdm, bao nhiéu dugc tich luy
trong san pham cua cdy va bao nhi€u dugc loai thai ra mdi truong bén ngoai? hoac viée
nghién ciru téc do phat trién vé mat s6 luong cua ré, chiéu dai r8. Nhung nhém nghién ctru
trong phong cé nhugc diém 1a sb lugng cé thé it (khong mang tinh dai dién) va diéu kién
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nghién ctru nhan tao khong phai 1a diéu kién thyc tai ma ddi tugng nghién ctru s& dugc gieo
trong.

1.3.2. Nhém cac thi nghiém trong chau vai

Cac thi nghiém thuoc nhom phuong phap nghién ctru nay co db6i twong nghién ctru 1a
cay trong dugc gieo trong trong cic chau, vai bang sanh, st trén nén dat hay dung dich hoac
trong trong cac 6 xi mang, trong nha ludi, nha polyetylen nén dat hodc cat. Vé diéu kién thi
d6i v6i nhém nay cdy trong da dugc séng trong mot phan 1a diéu kién ty nhién, con mot phan
1a diéu kién nhan tao.

Day la loai hinh thi nghiém thuong lam tai cic co quan nghién clru ndng nghi¢p nhu cic
Vién, cdc Truong Pai hoc, Cao ding va cic Trung tim nghién ctru. Nhém thi nghiém nay ciing da
¢6 lich sir 1au doi, két qua nghién ctru ctia nthém nay phan 16n nham giai thich co ché, ban chat ciia
cay.

Thi du: Dé xéc dinh lugng nude can cho qué trinh sinh truéng va phat trién cia ciy &
céc giai doan, luong bdc thodt hoi nudc qua cic bd phan cia cAy ngudi ta thuong lam thi
nghiém trong chiu vai.

Hoic nghién ctru mbi quan hé gitra lugng nudc ti€u thu, luong dinh dudng khodng voi
kha nang tich luy vat chat cia cay. Tu két qua ctia nhirng nghién ciru nay c6 thé giip cho cac
nha khoa hoc diéu chinh cdc nhan t6 anh hudng tdi qua trinh sinh trudng va phat trién cua cy
trong trong diéu kién ty nhién.

So voi nhém cdc nghién ctu trong phong thi nhom nay c6 s6 luong cé thé nh1eu hon.
Do vay, tinh dai dién quan thé sinh vat mang tinh chinh x4c cao hon, va lai ciy trong lai c6
thé song trong mot diéu kién cuy thé va ching c6 thé phai chiu ca nhiing riii ro cta diéu kién
thoi tiét. Song muc do chinh xdc thi chua chat ché dugc nhu nhom thi nghiém trong phong.
Cdc nha khoa hoc cling can nhan thirc duoc rang: két qua ctia nhém nay tuy di gan véi dicu
kién san xuat, song khong thé thay thé cho nhém thi nghiém dong ruéng dugc.

Khi thuc hién thi nghiém nhém nay can chi y:

- Ngoai cdc nhan t6 nghién ctru ciing can phai chi y tit ca cdc nhan té khic c6 anh
hudng téi két qué cua thi nghiém.

- Can phai chon loc dong, gidng ciy dua vao thi nghiém c6 d6 dong déu cao, glong t6t

(trtr thi nghiém chon, tao dong trong nganh chon glong) dé tranh anh huong c4 thé vi s6 gidng
va s6 c4 thé ctia gidng, dong nghién ctru con han ché.

- S6 1an lap lai (nhic lai) phai cao hon c6 thé téi chuc lan. Thiét ké céc vi tri dé sao
cho céc doi tugng nghién curu chiu anh hudng dong deéu cua mdi truong bén ngoai.

- Tao diéu kién dé c6 thé han ché dén muc cao nhit anh huodng cua rui ro do thoi tiét
nhu gi6, bdo, ndng va tac hai cua dong vat hai cay trong cling nhu dich bénh khac.
1.3.3. Nhém phwong phip nghién ctru trén dong rudng

Nhém nghién ciru nly bao gom nhiing thi nghiém ma ciy trong duoc séng trong didu
kién ty nhién. Do day, né chiu sy chi phoi cua nhiéu nhan t6 (cdc nhén to sinh thai) tor moi
truong bén ngoai. Nhitng nhan to dé 1a: cac diéu kién thoi tiet, dat dai, cac bién phdp k¥ thuat
canh tdc... Loai thi nghiém nay c6 uvu diém la:

-S6 lugng ca thé 16n (tinh dai dién coa quén thé sinh vat hay cay tréng cao).

- Gan v6i diéu kién san xuit. Vi vy, ¢6 thé nghién ctru duoc mdi quan hé twong hd
gitra cay voi nhiéu nhan to khac.
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Ciing qua nhimng két qua ctia thi nghiém dong ruéng c6 thé nhan dinh ro thém két qua
va céc két luan cua thi nghiém trong phong ciing nhu trong chau, vai hodc nha luéi. Nhiing
két ludn ctia thi nghiém dong rudng s& dugc coi 1a co sé xay dung bién phdp ky thuat cho quy
trinh san xuat va thim canh cay trong.

Nha khoa hoc ngudi Nga Ivanov (1969) da nhan dinh: "Thi nghiém dong rudng la
phuong phédp co ban va trung tdm cua thi nghiém n6ng nghiép. Con cac phuong phép thi
nghiém nghién ctru khéc ¢6 tinh chét thim do hay két hop giai quyét van de".

Nhoém thi nghiém dong rudng dugc tién hanh trong diéu kién tu nhién nén khéi luong
nghién ctru 16n va c6 kha ning giai quyét cdc van d& ma cic nha khoa hoc dit ra tuy thugc
viio muc dich nghién ciru sao cho phit hop véi diéu kién sinh théi ciing nhu kinh té - xa hoi
ctia mot viing nao d6. Céc trang thiét bi va phuong phép nghién ctru ¢6 d6 chinh xac thép hon
so voi hai nhom phuong phép nghién ctru trong chau vai va trong phong. Do do, yéu cau do
chinh xdc ciing thap hon (chung t6i s& dé cap o chuong sau vé ndi dung nay).

Trong pham vi ctia cudn gido trinh nay ching t6i chi tip trung dé cap chu yéu céc noi
dung c6 lién quan t6i thi nghiém dong ruong. Con céc ndi dung khéc trong cong tic nghién
cuu khoa hoc néi chung va ndéng hoc néi riéng dugc gidi thiéu cu thé & trng mon hoc cua
chuong trinh d2o tao tuy theo chuyén nganh ma sinh vién theo hoc nhu: Céy trong, Bao vé
thuc vit, Giéng cay tréng, Lam vuon, Dau tam...

Bai tap: (Do gido vién s€ néu ra cho sinh vién tuy diéu kién cu thé).
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~ CHUONGIL-
THIET KE THI NGHIEM TREN PONG RUQNG

bay 1a chuong quan trong nhat trong phan phuong phép thi nghiém. Sau khi hoc,
nguoi hoc phai biét xdy dung mot dé cwong nghién ciru, cich chon cong thirc di chimg, chon
dat thi nghiém va chon cay thi nghiém.

Nhu chiing tdi da dé cap thi thi nghiém ddong rudng 1a rat quan trong. Boi vi, dé day
manh san xudt néng nghiép néi chung va nganh trong trot hay ndng hoc néi riéng thi cy phai
dugc hoan toan séng trong diéu kién tuy nhién phit hgp véi ban nang sinh vat ciia né. Vi vay,
dé cho két qua cua thi nghiém ddng rudng dugc sit voi diéu kién san xuat, khi tién hanh thiét
két thi nghiém nguoi chu tri hay ngudi lam thi nghiém phai nim viing cdc van dé sau

2.1. Cic yéu céu ciia thi nghiém dong rujng

Naidin (1968) da ddnh gid: "Thi nghiém dong rudng la thi nghiém nghién ctru trong
diéu kién ty nhién, trén nhiing manh dét dic biét, c6 muc dich xdc dinh vé sb lugng céc diéu
kién va cdc bién phdp canh tdc dén nang suit cy trong".

Mdi qud trinh sinh hoc dién ra trong ciy déu c6 quan hé chit ch& va c6 tic dong qua
lai 1dn nhau ma diéu kién ngoai canh (diéu kién sinh thdi nhu cdc nhan t6 khi hau va cdc nhan
t6 c6 mat trong dét) 1a rit quan trong. Néu nhu mot nhan t6 nao dé thay déi s& lam cho cic
nhén t khédc ciing nhu hoat dong sdng ciia cdy thay doi theo.

Cay trong dugc song trong diéu kién tu nhién ctia né s& boc 16 nhimng dac trung, dic
tinh mot cach rd nét, trong do, c6 ca nhimg loi thé va nhitng han ché ciia cic bién phép k¥
thudt canh tic hodc ban chat gidng cay trong gitp cho cdc nha khoa hoc khing dinh gid tri cua
cic bién phap hay glong true khi chuyén giao cho san xuit. Vi vdy, thi nghiém dong rudng
phai ton trong cic yéu cau sau day:

2.1.1. Yéu céu vé tinh dai dién
Thi nghiém dong rudng phai mang tinh dai dién. Co s& ctia van dé nay la:
- M&i mot thanh tyu nghién ctru déu gén lién véi diéu kién kinh té - xa hoi nht dinh.
- Khi thay doi diéu kién tu nhién, diéu kién kinh té - xa hdi thi bién phap k¥ thuat phai
thay doi theo.
Tinh dai dién duoc thé hién qua hai mat la:
* Pai dign vé diéu kign sinh thdi
‘ C6 nghia la thi nghiém phai dugc thiét ké va 1am cu thé tai mot ving dét dai, trong
di€u kién khi hau cta ving d6 tugng ty nhu dicu kién sau nay s€ ap dung.
* Pai dign vé diéu kign kinh té - xa héi
Tuy theo thoi gian va tuy thude vao cdc dicu kién cu thé khac vé mat xa hoi ma nguoi
noéng dan co cac nhan thirc cing nhu kha nang tiép thu céc tién bo khoa hoc ky thuat vao san
xuat la khdc nhau. Vi vay, cdc nha nghién ctru phai ¢6 nhirng thong tin tir d6 xay dung bién
phap (nhan t6 thi nghiém) cho phu hop dé sau mot thoi gian nghién ctru thanh cong thi bién
phap doé co the dugc san xuit chap nhan. Vi 1& d6 ma bién phép k¥ thuat phai cao hon diéu

kién san xudt mot mirc, mic nay tuy thudc vao timg dia phuong, tung cong dong dan toc va
ting thoi gian cu thé. N6 hoan toan khéng c6 mot mic chung cho tat ca.
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2.1.2. Yéu céu vé sai khac duy nhit

Trong 16gic hoc "suy luan" néu giita trudng hop ¢ phat sinh hién tugng va truong
hop khong phét sinh hién twong ma chi khac nhau c6 tinh hinh thi tinh hinh I1a nguyén nhan
cua hién tugng.

Hiéu mot cich cy thé Ia trong thi nghiém s& phén biét hai loai yéu t6: yéu td thi
nghiém (dung de nghién ciru) va yéu t6 khong thi nghiém (hay con goi 1a nén thi nghiém).
Trong hai loai yeu t6 nay thi duy nhit chi <o yéu té thi nghiém duoc quyen sai khdc (thay
d6i). Con yéu t6 khong thi nghiém (khong can so sdnh) thi phai cang ddng nhét cang tét.

C6 triét dé ton trong nguyén tdc nay moi tim dwgc sy khic nhau ciia két qua thi
nghiém la do nhan t6 ndo cua yéu td thi nghiém gy ra. Tuy nhién, sy dong nhit tuyét ddi trén
dong ruong 1a diéu khong thé c6 dugc.

Thi du: Nghién ciru anh hudng cua lidu lwong phan 1an bén khic nhau t6i ning suét
lda trén dat triing.

Nhu vay lugng 1an bon cho lda 6 cdc cong thue phai khac nhau, con cdc bién phap ky
thuat khic 12 dong nhat. Cu thé gidng lda gi, cdy hay gieo vai & vu nao, mat do bao nhiéu,
lurgng phan bon khdc ngoai lan la bao nhi€u va cach bon lugng phan nay ra sao, tudi nudc,
cham séc cling nhu phong trir siu hai... ciing déu phai dong nhat.

Song c¢6 mot diéu can luu ¥: trong thi nghiém dong ruéng khong thé loai trir hoan toan
dugc mot nhan 6 nao ddy ma chi ¢6 kha nang han ché né ma thoi. Trong thi nghiém néu trén
ta chi biét duoc lugng lan cho thém vao nghién ctru 1a bao nhiu ¢ cac cong thirc, con trong
phan chudng hoic céc dang phéan tong hop khic va ca trong dat cling da ton tai mot lugng lan
nhat dinh. Tuy nhién, diéu nay khong c¢6 anh hudng nhiéu vi cic cong thirc déu c6 nén thi nghiém
nhu nhau.

Mot dic diém khéc nita d6 1a trong ty nhién hay trong thi nghiém dong rudng con ton
tai mdi quan hé "kéo theo" ¢6 nghia la khi thay d6i nhan to A thi nhén t6 B ciing thay doi.

Thi du: Nghién ciru anh huong cia lugng nudc tudi khac nhau téi ning suit mia.

Nhu vay nuée 12 nhén t6 cta yéu td thi nghiém va duoc thay d6i & mic d6 khic nhau.
Tuy nhién, néu mic nude tudi khic nhau kéo theo nhiing thay doi khac nhu sb lugng, ching
loai vi sinh vat ciing nhu sinh vat dét, nhiét do dat, 4am d¢ dat ciing thay ddi khong gidng
nhau. Tir d6 ¢6 thé 1am qua trinh sinh hoc cuia cdy s& khong gidng nhau. Vi vay, khi nhan dinh
danh gid cdc anh hudng cia cdc nhén t6 thi nghiém néi riéng va céc diéu kién thi nghiém néi
chung phai tim ra duoc nguyén nhén chinh anh huéng dén két qua thi nghiém, c6 nhu vay
méi dua ra dwoc bién phap k¥ thuat c6 tinh chat then chdt dé dat hiéu qua mong mudn.

Song can phai Iuu ¥ 12 tranh khong duoc hiéu nguyén tic nay mot cich qud "mdy méc".
2.1.3. Yéu cu vé dj chinh xac

Khi xdy dung ndi dung nghién ctru, nha khoa hoc luén mong mudn va doi hoi do
chinh xdc cua thi nghiém phai cao. Vi d6 chinh xdc nay anh huong dén két qua nghién ctu va
c6 thé ca hi¢u qua kinh té. Song khong thé cé mot do chinh xdc chung cho tat cad cdc nhom
phuong phdp thi nghiém. D¢ chinh xdc cua thi nghi¢ém phuy thudc vao rat nhieu mat (khia
canh), c6 thé néu ra mot vai khia canh la:

a) Diéu kién tién hanh thi nghiém (thi nghiém trong phong khac véi thi nghiém trong
chau vai hay nha ludi; thi nghiém ngoai dong lai khdc véi thi nghiém trong phong va thi
nghiém chau vai...)

b) Nhiing sai khac vé ky thuat khi thuc hién thi nghiém.
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c)bd déng déu cua dat thi nghiém.

d) Nhing vét thuong co gi6i va tic hai ciia sdu bénh.

Nhiing sai khéc 1a khong thé tranh duoc, song sai khdc cang nho thi cang tdt. Vi vay
moi nhém phuong phdp thi nghiém khac nhau cho phép c6 d6 chinh xac khac nhau thé hién
qua h¢ so bién dong CV% (Coefficient of variation).

- Nhém thi nghiém trong phong cho phép sai sé thi nghiém CV% < 1%.

- Nhém thi nghiém trong chau, vai, nha luéi CV% < 5%

- Nhém thi nghiém ngoai dong cho phép sai s6 thi nghiém:

+ Cic thi nghiém giéng CV% tir 6% - 8 %.

+ Céc thi nghiém phan boén tir 10 - 12%.

+ Thi nghi¢m bao v¢ thuc vat (BVTV) tur 13 - 15%.

+ Thi nghiém ciy an qua CV% <20% .

+ Thi nghiém vé liia CV% khoang 10%.

+ Céc thi nghiém diéu tra thi thay ddi trong khoang 20 - 30%.

Ngoai ra nguoi chii tri thi nghiém can phai nim viing va thuong xuyén bao quat thi
nghiém. Céc cdn bo ky thuat khi thuc hién thi nghi,ém Phéi thanh thao cong viéc va hét stre ¢6
trach nhiém v6i viéc dugce phin cong va khi thiét ké phai st voi diéu kién dat ra cua thi
nghiém. Theo cdc nguyén nhan da néu c6 thé coi cac sai so thi nghiém la sai s6 ngau nhién.
Tuy nhién, trong thyc t& khong chi c6 duy nhat sai s6 ngau nhién ma con ton tai hai loai sai s6 khac
ntra la: sai s0 thod (hay con goi 1a sai 1am) va sai s6 hé thong.

Khi gdp phai sai s6 tho thi phai loai bo cdc sO liéu ra khoi day két qua nghién ctru (thi
du nhu do sai, can sai, ghi nham). Sai s6 tho khong phai la pho bién.

Sai s6 hé thong 1a do dung cu thi nghiém.

Thi dy nhu cin nhe hon hoac ndng hon tiéu chuan. Thudc do chua chuan hodc hod
chat pha khong dugc chuan nhu hudng dan cua hod chat tiéu chuéan dat ra... Loai sai s6 nay
tuy khong lam anh huong t6i viée so sanh két qua thi nghiém gitra céc cong thirc v6i nhau nhung
khi cong bo cdc gid tri cu the cua timg chi tiéu (udc lugng diém, ude luong khoang cua cac tham s6
thong ke) thi khong chinh xdc. Vi vay, ¢6 thé dan t6i viéc nhan dinh dédnh gid sai 1éch va diéu nay
cting khong c0 loi, nhat la khi chuyén giao két qua nghién ctru cho san xuat. D€ tranh sai s6 nay tot
nhat trude khi lam thi nghiém phai chinh cdc dung cu va vat tu theo ti€u chuén do ludng cho phep.
Hodc néu nhu da mac phai sai so héﬂ thong phai tim cach hi¢u chinh gid tri quan sat (cac so liéu) vé
gid tri c6 dugce voi thude do ti€u chuan.

2.1.4. Yéu cau dién lai

Khé nang nang dién lai cua thi nghiém c6 nghia la: khi thuc hién lai thi nghiém dé VQi
s0 lugng cong thie, ndi dung cic cong thirc nhu cii cung trén khoang khong gian (manh dat
cll va thoi vu tuong tu) s€ cho két qua tuong tu.

Thi dy: Theo doi thoi gian sinh trudng va cdc thoi ky phét duc cua hai gidng ngd lai
LVN20 va LVN24 qua cac nam 1997 va 1998, céac so li€u dugc thé hién & bang sau (bang
2.1):

Bing 2.1.Théi gian sinh truéng qua cdc giai dogn phdt duc ciia 2 giong ngéd
tir 1997 & 1998 (ngay)
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Tén gibng TG w éilzz - tung TG tir gieo - phun rau Th(‘ycihia:i;i ii//eo i
T.97 T.98 T.97 T.98 T.97 T.98
LVN20(d/c) 54 47 56 48 98 90
LVN 24 56 48 58 49 102 96
Ghi chu:

T.97: vu thu 1997
T.98: vu thu 1998
TG: thoi gian
~ Quacic s6 liéu c6 thé cho thiy két qua cua hai giéng da c6 tinh dién lai (c6 chiéu hudng
thé hién tinh quy luét).

Tuy nhién, khong nén hiéu nguyén tic nay mot cich ctng nhic, boi vi diéu kién ngoai
canh khong thé hoan toan nhu nhau khi lam thi nghiém. Chinh vi vy phai lam lai thi nghiém
trong vai nam (hodc vai vu) lién ti€p, hy vong tir d6 s€ tim ra tinh quy ludt cua van dé nghién
ctru.

Thi nghiém c6 kha nang dién lai cang cao thi vigc rut ra két luan cang chic chan. C6 nghia
1a da giai quyét duoc mdi quan hé _gilia cdc nhan t6 thi nghiém (yéu t6 thi nghiém) voi ngoai
canh trong sy biéu hién ctia cdy trong thi nghiém. Thi nghiém khong c6 kha ning dién lai thi
khong thg dua ra duoc két luan lam co s6 x@y dung cdc bién phap ky thuét canh tdc va lai cang
khong thé xay dung dugc 1y thuyét khoa hoc. Theo chiing t6i phai lap lai thi nghiém it nhat la 3
vu (hay 3 nam).

2.1.5. Yéu céu vé lich sir khu dét canh téac

Thi nghiém phai dugc dat trén cdc khu dat c6 lich sir canh tic rd rang. Day 13 yéu ciu
hét stc can thiét dbi voi mdi thi nghiém dong ruong. Hau hét trong noi dung thi nghiém thi
dat dai noi dat thi nghiém 12 yéu t6 khong thi nghiém. Dét chi 1a diéu kién (gid do) cho cay
ma thoi. Mot sé bién phép ky thudt ¢6 anh hudng toi dét ciing c6 thé lam cho dét tét hon
(khoé hon) néu nhu biét st dung va nguoc lai ¢6 thé 1am cho dit bi thodi hod. Vi vdy, can
phai biét rd qué trinh canh tic ctia khu dat trude khi dat thi nghiém nghién ciru.

Thi du: C6 mot glong lda dugc cdy thir nghiém tai 2 thira ruong khac nhau trén cung 1
cénh ddng trong vu xuan. Két qua thi nghiém da chi ra rang:

Tai rudng thtr nhit: bén 1 kg N (nguyén chét) thi boi thu 5 kg théc

Tai rudng tht hai: bén 1 kg N (nguyén chit) thi boi thu 10 kg théc

Khi xem xét nguyén nhén ctia viéc ting hiu qua bon N thdy méanh rudng thir nhat truée
day trong lac con rudng thir hai trong ngd nén hiéu qua bén N trén manh rudng thir hai ro rang
la cao hon trén manh rudng thir nhat.

Do d6 khi xem xét lich sir canh tdc ctia ruong thi nghiém can luu ¥:

- Khong dat rudng thi nghiém nam ké sit cdc truc duong giao thong 16n, ma nén cach tir
10 - 20m.

- Khong dit ruong thi nghiém nam st cac hé thdng dan nudc thai ctia cac khu dan cu,
bénh vién, cic khu cdng nghiép.

- Khong dit thi nghiém trén dat méi khai hoang, dat nay phai lam thi nghiém tréng vai

vu dé san bang d6 dong déu sau d6 méi lam thi nghiém.
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Céc thi dy néu trén cho thiy dat dinh dat thi nghiém can phai c6 lich sir canh tdc 13 rang.
2.2. Cac loai thi nghiém ngoai dong rujng

Hién nay c6 nhiéu cdch phan loai thi nghiém dong ruéng. Thong thudng cé thé phan
thanh cac loai sau:

2.2.1. Thi nghi¢m tham do

Hay con goi la thi nghiém so b9, thi nghiém khao sat. Muc dich cua loai thi nghiém nay 1a
nham xiy dyng nhimg nhén thirc ban dau vé ddi tuong nghién ctru trén ddng rudng dé cé co s
xdy dung cdc ndi dung nghién ctru chinh sau nay duoc tot hon. Do d6, thi nghiém nay thuong
lam trén dién tich nho nhic lai it 1an va c6 thé khong nhac lai. C6 nghia 1a mot cong thiic ¢6 thé
chi c6 1 6 thi nghiém, s6 cong thirc it va khong di sdu phan tich vé ciy va dit dai, chi quan st,
danh gid céc biéu hién cua ciy voi cc bién phdp thi nghiém va theo doi mot s6 chi tidu 6 tinh
chit co ban v& ning suat.

2.2.2. Thi nghiém chinh thirc

Nh6m nay con c6 tén goi la thi nghiém chu yéu. Pay la thi nghiém dat ra nhiam giai
quyet noi dung co ban ciia van dé nghién ctru. Do d6, thi nghiém nay phai thyc hién ding nhu
th}et ké da xay dung, phai tuin thu cic yéu clu dit ra (¢ phan 2.1). Tuy thudc vao loai cay
trong (cdy hang nam hay céy lau nam; cay hang hep hay cay hang rong), loai hinh thi nghiém,
muc dl:Ch nghiém ctiu 053 thé chia thi nghiém chinh thanh cic loai khdac nhau theo s6 lugng
nhéan t0, thoi gian va khoi lugng nghién ctru.
2.2.2.1. Theo sé lwong nhén té thi nghiém

* Thi nghi¢m mgt nhén té

La thi nghiém ma trong thanh phén cuia yéu t6 thi nghiém chi c6 mat mot nhén t6 tham

gia (nhan t6 nay c6 quyén thay dbi gitra cdc cong thic) dé nghién ciru tic dong clia né dén su
thay d6i ctia két qua thi nghiém.

Thi dy: Nghién ctru anh huong cua phan lan dén qud trinh sinh truéng, phét trién va
nang suat dau tuong

Nhu vay yéu to thi nghiém ¢ day 1a lan nén dugc phép thay 601 0 cdc muc boén khic
nhau. Con céc nhan t6 khic déu phai duoc thyc hién dong déu (yéu té khong thi nghiém).

* Thi nghi¢gm nhiéu nhén to

Diy 12 thi nghiém ma trong thanh phan cua yéu tb nghién ctru ¢6 mit tir hai nhén t6 thi
nghiém tr¢ [én.

Trong thi nghiém nay nguoi ta nghién ctru anh huong ddng thoi cua céc nhan t6 ddi voi
cdy trong. Dy 1a nhiing thi nghiém phurc tap va thuong 1a bude nghién ctru ti€p cia cac thi
nghiém maot nhén to.

Dé giip cho thi nghiém nay c6 d6 chinh xdc cao doi khi phai chia cy thé thi nghiém hai
nhén t5, 3 nhan t4... B&i vi phai ¢6 cich sap xép ngoai dong cho phit hop vai sb lwgng nhan th
thi méi xir Iy két qua bang cac md hinh thdng ké twrong ing nham ting tinh chinh x4c..
2.2.2.2. Chia theo thoi gian nghién ciru

* Thi nghiém ngdin han

Thuong goi la thi nghiém it nam. DAy 1a loai thi nghiém nghién ctru trong mot thoi gian
ngan da c6 thé rit ra dugc két luan.
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Thong thuong loai nay dugc dp dung dé nghién ctru tdc dung ctia mot bién phap ky
thuat cu thé voi cay trong (thuong la cdc cdy hang nam).

Thi dy: Nghién clru vé mat do cdy, vé thoi vu ctia mot gidng ciy trong nhu lda, ngd,
dau do, rau...

Nhitng giéng nay ciing chi c¢6 tinh chit thoi sy va thuong 12 khong ton tai dai hang chuc
nam.

* Thi nghi¢ém dai han (thi nghiém lau nam)

 bay Ia loai hinh thi nghiém can ¢6 thoi gian hang chyc nim nghién ctu lién tuc méi cé
the dua ra két luan. C4 bi¢t c6 thi nghiém phai hang tram nam.

Thi du: Nghién pli?u tac dong cua thudc bao vé thuc vat (hod hoc) dén dét. Hay nghién
ctru hi¢u qua cai tao dat ciia phuong thurc canh tac hitu co trong ndng nghiép.

Mot thi du ntra 1a nghién ctu hi€u luc cua phan lan dén nang suit va chat lugng cua
nhan vai, hay xoai...

Vi khoang thoi gian tir 5 ndm tr¢ 1én thi cdc tic dong cua nhan t6 nghién ctru méi thé
hién két qua.

Cic thi nghiém va cong trinh chon tao gidng cdy trong vét nudi déu thudc loai nay.
2.2.2.3. Theo khéi lwong nghién ciru

C6 thé chiara

* Thi nghiém don doc (déc lap)

Cic thi nghiém 1am & nhiu noi va khong c6 lién quan gi v6i nhau ca.

~ Thuong thi két qua c6 tinh chinh xdc cao, ding cho mét diéu kién cu thé. Song tinh phd
bién lai hep tham chi rat hep.

* Thi nghiém hé thong

 bay l1a nhiing thi nghiém lam & nhiéu noi va c6 lién hé véi nhau theo nhiing khia canh
nhat dinh ma nguoi chu tri dat ra.

Thi nﬂghiém nay cé nhuqc diém 12 khoi lugng ’lc'm, té)’n cong S‘l'IC va vat chét, tén‘thb'i
gian; c6 thf: céch xa nhap vé dia ly, khac nhau thoi tiét va dat dai (dicu kién sinh théi), vé tap
quan va diéu kién kinh te - xa hoi.

~ Uu diém ctia nhém ndy la thi nghiém mang tinh da dang va khi két quéa thanh cong c6
pho dp dung rong rai.
2.2.3. Thi nghiém lam trong diéu kién san xuét
Loai thi nghiém nay con c6 tén goi la thyc nghiém khoa hoc, thyc nghiém dong ruong.

Vi chuyén nganh chon gidng va nhan giéng con goi 1a thi nghiém khao nghiém hay khu vyc
hod giong méi do.

bay 1a nhiing thuc nghiém can phai duogc tham dinh lai trong diéu kién ty nhién trude
khi chuyén giao k¥ thuat san xuat cho néng dan.

Loai nay khi lugng 16n ¢6 thé nhic lai nhiéu hay it tuy thudc vao diéu kién kinh té va
dat dai. Khong can theo doi qud chi tiét cac chi tiéu vé sinh trudng cua cdy ma chu yéu la
quan st tinh hinh sinh truéng, nhiem sau bénh dé dua ra cidc nhan dinh chung vé phan ung
cua cay voi dieu kién ty nhién, nhung can quan tdm cu thé dén nang suat va hiéu qua kinh te.
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2.3. Xay dung chwong trinh thi nghiém
2.3.1. M4t s6 van d¢ lién quan dén xay dung chwong trinh thi nghi¢m
2.3.1.1. Cdc logi cong thirc trong thi nghiém

Trong mot thi nghiém c6 hai loai cong thire d6 1a:

* Logi 1: Cong thuc dbi chimg hay con goi la cong thic tiéu chuin. Cong thire dbi
ching dugc dat ra lam ti€u chuan cho cdc cong thirc khéc trong thi nghiém so sanh dé rut ra
hiéu qua cu thé cua nhan t6 (bién phap) nghién cuu.

Cong thire dbi chimg duoc xay du’ng nhu sau

- Néu 1a thi nghiém glong thi glong trong cong thirc dbi chimg thuong la glong tot dang
dugc san xuat ciia dia phuong chap nhan, ciing ¢6 thé 1a mot gidng tiéu chuan ciia Nha nuéc
hay ctia mot viing nhat dinh da dugc chinh thirc cong nhan (Bo Nong nghiép va PTNT cong
nhan).

- Néu 12 bién phép k¥ thudt khac nhw mat d9, thoi gian gieo cdy thi cong thiic doi chimg
la bién phap phu hgp véi dieu kién san xuat va dang dugc san xuat noi dé chap nhan.

- ’Néu 1a cdc nhan t6 nhu bén phan, phun thudc bao vé thuc vat, tudi nudc... ma nhiing
nhan t6 nay la cho thém vao nghién ctru bang viéc cén, dong, do, dém cy thé dugc thi cong
thtre doi chiing thuong dugce xay dung & mte 0 (khong cho thém vao).

Thi du:

- Thi nghiém v& thoi vy thi cong thire dbi ching 12 chinh vu.

- Thi nghiém vé& mat do thi cong thirc dbi chimg 1a mat d6 phit hop véi ciy trong trong
vu chinh dé.

- Thi nghiém v& thudc bao vé thyc vat thi cong thire ddi chimg 1a khong phun (nhung
phai phun nudc thong thuong dugc dung pha thudc cho cdc cong thirc ¢6 néng do khdc nhau).
Nhung néu la thuée dung bon vao dat thi cong thirc doi ching 1a khong dung thuoc (khong
can phun nudc)

Trong mot thi nghiém it nhat phai xdy dyng mot cong thirc d6i chimg. Con tuy thue
vao cdc dicu kién cu thé khi lam thi nghiém va n6i dung nghién ctru ma c6 thé t6i hai hay ba
cong thirc doi chung, dé khi so sanh dugc chinh xéc.

* Logi 2: Cong thuc nghién ctu

Cong thirc nghién ctru 12 cong thic dwoc tic dong bién phép k§ thut (nhan td thi
nghiém) ¢ cac muc d6 khac nhau.

Két qua ctia cong thiic nay dugc so sdnh voi két qua cua cong thirc ddi chimg.

Ca hai loai cong thirc ddi chimg va cong thiic nghién ctru déu goi chung 1a cic cong
thtrc thi nghi€ém hay nghiém thue.

Dé xdy dung cong thirc thi nghiém can luu ¥ nhiing van dé sau:

Mot 1a: Can tao ﬁiéu kién dé cdc cong thirc thi nghiém so sdnh dugc voi nhau va so sanh
duoc voi cong thue doi chung.

Thi dy: Nghién ctru hi¢u lyc cta phén lan dén sinh truong, phat trién, kha ning nhidm
sau bénh va nang suat lda.

Nhu vay tuy thudc vao diéu kién cu thé cua thi nghiém lda & d4t ndo, vu nao ma xay
dung s6 lugng cong thirc thi nghiém la may cong thuc.

Song it nhét ciing phai c6 3 cong thirc, trong d6

Cong thirc I: 12 khong bén 1an vao dat (0 P,Os) (CT I 1a dbi chimg)
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Cong thuc II: 12 bén 1an ¢ muc do 1 (CT 1)
Cong thuce III: 1a bén lan & muc do 2. (CT 1II)
Nhu vay, sé so sanh dugc hiéu luc cua viéc ¢ bon 1an so voi khong bén 1an t6i céc chi

tiéu nghién ctru ¢ cdy lda. Sau d6 cho phép so sanh la trong hai mirc bén lan cu thé thi mirc
nao dat két qua cao hon va mirc nao dat hiéu qua dau tu 1an cao hon.

Hai 1a: Can tao diéu kién cho cdc cong thirc thi nghiém thé hién dwoc quy luét s6 luong.

Dé thi nghiém thanh cong nguoi chu tri xdy dung ndi dung nghién ciru hiéu rat 15 ddi
tuong nghién ctru va tic dung (cong nang) cua bién phap ky thuat dén d6i tuong nghién ctu
mudn vay phai c6 kién thirc tong hgp cdc mon hoc tir co s dén chuyén mén trong diéu kién
cu thé

Thi du: Nghién ctu hidu qua cta viéc trong xen giita ca phé voi (Coffee Canephora) véi sau
riéng trong vuon ca phé tai Dakdk

Cong thuce I: Ca phé thuin mat 6 (3 x 3)m = 1111 cay/ha (d/c)

Cong thuc II: Sau riéng xen ca phé mat do (6 x 9)m

Cong thuc I1I: Sau riéng xen ca phé mat do (9 x 9)m

Cong thuc IV: Sau riéng xen ca phé véi mat do (9 x 12)m.

Cong thuc V: Sau riéng xen ca phé mat do (12 x 12)m

Cong thuce VI: Sau riéng xen ca phé mat do (12 x 15)m

Nhu vy gitrta cic cong thiic nghién curu (cdc mat d(f)ﬂ tréng) 9(’) khoang céach 1a 3 m, voi
khoang cach nay hy vong gitra cac cong thirc khéc nhau thé hién két qua khac nhau va ciing tu
két qua nghién ctru ¢ thé tim ra khoang cach trong xen hop 1y nhat.
2.3.1.2. Xdc dinh sé lwong céng thirc trong mt thi nghiém

S6 Iugng cong thirc thi nghiém dugc xac dinh tuy thudc vao noi dung va muyc dich cua
nguoi chu tri thi nghiém. Thong thuong thi nghiém mot nhan t6 ¢6 s6 lugng cong thuc it hon
thi nghiém hai nhan to.

Trong thi nghiém c6 mot nguyén tic co ban gitp cdc nha khoa hoc xdc dinh duoc ¢6
bao nhi€u cong thuc 1a vira di cho ndi dung nghién ciru ciia minh. Nguyén tac d6 la: "Dya
vao gia thiét khoa hoc d¢ 14p ra cong thirc trung tam, tir cong thirc trung tam s€ x& dich 1én
phia trén mot sO muc va xuong phia dudi mot s6 muc".

Con khoang céch gitra cdc mirc tuy thudc vao tic dong cia nhin td nghién ctru téi ddi
tuong dugc st dung trong thi nghi¢ém (vat li€u thi nghiém).

~ Nhu vay, véi thi nghiém mot nhan t6 ¢6 bao nhiéu mirc (liéu lwong) thi ¢ by nhiéu cong thic
ké ca murc doi chung c6 thé 1a 0 (khong cho thém vao).

Thi du: Nghién ctru anh huong ctia phan N t6i nang sut lia

Day 12 thi nghiém mot nhan 6. Néu nhur Iy cong thirc trung tim 1a 100 N hodc 150N thi
cac cong thic dugc xay dung xung quanh cong thirc trung tdm nhu sau:

Cong thirc 1 (CTI): 0 N (d6i ching)

CTIIL: bén 50 N
CTII: bén 100N
CTIV: b6én 150 N
CTV: bén 200 N
CTVI: bén 250 N
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Nhu vay thi nghiém c6 thé c6 5 cong thtrc (dung lai mirc 200N) hodc c6 thé 6 cong thirc
nhu da viét. Khong nén dit it hon 5 hoac nhicu hon 6. B rong hay hep ctia N gitra cic cong
thitc phy thudc vao vai tro cua dam (N) va doi tugng nghién ctiru. Thi du doi voi cay lda va
cay ngd do rong nhu thi nghiém da néu la phtt hgp, con néu la cay ho dau (dau tuong, lac...,
thi d rong nhu thi nghiém trén lai cao va miic bén 250N ¢6 thé 1a thira. Con trong thi nghiém
nhiéu nhan to thi mgt nguyén tac chung la: B¢ nghién ctru dugc day du tdc dong phodi hop céac
nhan t0, so lugng cong thirc thi nghiém la tich cua s6 murc cia moi nhén to thi nghiém.

Thi du: Nghién ctru hiéu lyc cta 1an téi ning sudt ¢ hai giéng dau tuong vu dong tai
viung Pong Bang song Hong.

Nhu vy day 1a thi nghiém hai nhan t5 (1an 12 nhan 6 ky hiéu 1a A vé6i s6 mic 1a L,).

Gidng dau tuong 1a B véi s6 giéng tham gia 12 Ly).

Vay goi s6 cong thirc nghién ctru 1a K thi

K=L,xL, 2.1
Bing 2.2. C6 thé mé td té hop cdc cong thirc nhuw sau
LA Lan
Giong Cong 4 Lan Cong
(A) (P(%O)S) thire STT CT | Gidng (P,05) thire STT CT
bo albO I bo azbo \Y%
X b1 a1b1 I Gléng b1 a2b1 VI
Gidng a;
b2 albz 111 a b2 azbz VII
b3 aj b3 v b3 32b3 VIII

Thi nghiém c6 8 cong thirc trong d6 c6 2 cong thirc ddi chimg 1a a,bg: ddi chimg 1

asbg: ddi chimg 2. Trong thi du nay s cong thirc K = 2 x 4 = 8 cong thiic

Vi thi nghiém hai nhan t5 thong thuong c6 nhiéu cach thiét ké (sip xép 6 thi nghiém
trén dong rudng s€ deé cap ky hon ¢ hé dao tao sau dai hoc).

Néu thi nghiém ba nhén té c¢6 ky hiéu (nhén t6 1 1a A ¢6 L, mirc, nhdn t6 2 12 B ¢6 Ly
mtrc va nhan t6 thtr 3 1a C c6 Lc murc). Vay so lugng cong thirc s€ 1a:

K=L, x Ly x L (2.2)

Trong gido trinh nay chung toi tap trung chu yéu vao thi nghiém mot nhan t5. Con thi
nghi¢m tr 2 nhan to trd 1€n s€ dugc dé cép 0 hé dao tao sau dai hoc.

Thuc te cac nha khoa hoc deu biét rang thi nghiém nghién ctru tic dung dong thoi cua
nhiéu nhan t6 den cay trong 12 tot nhit vi theo quan diém sinh thdi hoc tic dung téng hop
khong phai 1a cép s6 cong don thuan clia cic tic dong riéng I¢ doc lap. Song nhiéu nhan t6 s&
co nhleu cong thire thi nghiém va nhu vay, s€ ndy sinh mot loat cdc van dé khac ma hau hét
céc van dé d6 lai nam trong yeu t6 khong thi nghiém, rat khé tao duoc tinh dong nhit cao.

Cho nén khong nén qué nhiéu nhan té trong mot thi nghiém va cdc nha khoa hoc chi nén
nghién ctru mdi quan hé dong thoi cta 2 hay 3 nhan t6 ma théi.

2.3.1.3. M{jt 56 chi tiéu ky thudt co lién quan khi thiét ké thi nghi¢m

* Dign tich 6 thi nghiém

O thi nghiém 1a thanh phan co ban cta thi nghiém trén d6 cic nhan t6 thi nghiém dugc
thuc hién theo mot ndi dung da xay dung. Do d6, dién tich 6 (cu thé 1a kich thudc 6) phai nhu
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nhau. Néu ldy do chinh xdc cua thi nghiém 12 hé s bién dong CV% dé khao st thi gid tri nay
phu thudc vao nhiing khia canh sau:

- Dién tich 6 thi nghi¢m

- Hinh dédng 6 thi nghiém (kich thudc 6 1a vudng hay la chir nhat...).

- Dia hinh dat thi nghiém.

- Loai dat thi nghiém.

- Loai ciy trong.

- Loai thi nghiém.

Ching t6i xin dua ra nhitng dan liéu cu thé ciia mot sb tic gia xung quanh van dé nay.

Sanhina (1965) dua ra mdi quan hé gitra sai s6 thi nghiém véi viéc ting dién tich 6 thi
nghiém ¢ lda mi tai Nga, két qua nhu so0 liéu (bang 2.3).

Bing 2.3. Quan hé giita sai s6 thi nghiém vdi dién tich 6 thi nghiém

2
m

20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sai s6 % 3.63 | 3.17 | 296 | 2.82 | 2.61 | 245 | 2.37 | 2.31 | 2.28

Mudra (1958) cho thay trén hai loai dat duoc trong khoai tay va lda mi khi dién tich 6
thi nghiém thay ddi thi sai s6 ciing thay ddi theo (bang 2.4).

Bing 2.4. Quan hé giita dién tich é thi nghiém, logi cdy trong trén hai logi dét véi sai sé thi

nghiém
Ngo trong trén dat bang Liia mi trong trén dat c4t
Dién tich 6 (m2) Sai s6 (CV%) Dién tich 6 (m2) Sai s6(CV%)

1 19,6 1 30,0
2 17,7 2 28,0
3 15,2 4 27,0
8 9,8 6 26,0
10 7,5 8 25,0
12 6,3 10 24,0
16 3,8 12 23,0
20 2,9 16 22,0
25 2,3 25 22,0
33 1,8 31 22,0
56 1,3 48 22,0

Pham Chi Thanh va Nguyén Thi Lan (1983) nghién ctu trén lda cdy tai dat phit sa trong dé
song Hong cho mbi quan hé gilia sai s0 thi nghiém, voi dién tich 6 (cu thé 13 hinh ddng 6 thi
nghiém) qua céc dan liéu cu thé sau:
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Bing 2.5. Moi quan hé giita sai sé thi nghiém véi dién tich 6 khi 6 cé dang hinh vuéng

Do bién dong dat TN Dién tich 6 (m?)
CV%) 4 9 16 | 25 36 | 49 64 81 | 100
7.76 7,58| 8,18 | 727 | 842| 575| 5.64| 529| 599 | 1,65
9.07 10,64 10,08| 9,32 | 9,14 | 10,28| 10,21| 10,92| 8,19 | 5,83
16.18 22,23 20,20| 17,90| 18,00 18,30| 18,90| 19,40| 18,90 19,10
Ghi chii: CV% la d6 bién dong cta dt thi nghiém
Bdng 2.6. Khi 6 thi nghiém co dang hinh chiv nhat 2 : 1
o Dién tich 6 (m?)
Do bién dong dat TN (CV %)
2 8 18 32 50 72
7.76 14,08 | 8,27 6,52 6,19 4,82 5,54
9.07 13,15 | 1028 | 10,87 | 9,18 7,16 6,77
16.18 18,29 | 17,90 | 18,19 | 20,75 | 17,57 | 18,75
Bdng 2.7. Khi 6 thi nghiém co dang hinh chir nhat 3 : 1
Do bién dong dat Dién tich 6 (m?)
TN (CV%) 3 12 27 48
7.76 11,26 8,53 6,29 5,90
9.07 12,09 12,67 9,59 5,68
16.18 20,00 15,85 16,45 18,96

Nhu vdy, qua dan liéu trong cdc bang 2.5; bang 2.6 va bang 2.7 v&i lda cdy cho thay:

- Khi dién tich 6 thi nghiém tang Ién thi sai s6 thi nghiém c6 giam kha r6. Nhung nhan
xét nay chi ding khi dat thi nghiém tuong doi dong deu (CV% < 10%).

Con khi nén dat thi nghiém c6 bién dong dat CV% > 15% thi nhan xét trén khong con
ding nira.

Diéu ndy cho thdy s& khong thé ci ting dién tich 6 thi nghiém thi ning cao d¢ chinh xdc
cua thi nghiém dong rudng khi dat thi nghiém c6 d¢ dong déu kém.

Thuc té cho thiy 1a khong c6 giai phdp nao mang tinh tuyét d6i dugc. Ma nhitg mdi
quan h¢ da néu cling chi hai hoa & mic d6 nhat dinh. Vi vay, dién tich 6 thi nghiém 16n hay
nho tuy thudce vao:

(1) Myc dich va yéu cau cua thi nghiém

Thi dy: thi nghiém luu giit, phuc hdi mot sé gidng lda dic san dia phuong quy hiém.

Nhu véy tuy thudc vao s6 lwgng ngudn hat gidng thu duoc 12 nhiéu hay it ma dién tich 6
thi nghiém cho mo6i giong to nho khéac nhau. Tuy nhién di¢n tich qud nho s€ khé gidm dinh va
nhan xét.

~ Nhiig thi nghiém so sanh giéng hogc mot bién phdp ky thuat nao d6 dé chuan bi phd
bién ra san xuat thi dién tich 6 phai du I6n.

Néu thi nghiém trong diéu kién san xuét (thi nghiém khao nghiém) thi dién tich 6 phai
16n hon thi nghiém tham do va thi nghiém chinh.
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(2) Phy thudc vao loai cay trong va mat d gieo cay sao cho moi mot o thi nghiém co
kha ning tao ra mot quan thé cdy trong mang tinh dai dién, 6n dinh va dam bao sd lugng cd
thé trong qu4 trinh nghién ctru duoc d4nh gia khach quan gan twong tuy nhur ngoai san xuét.

(3) Phu thudc vao phuong tién k¥ thuat khi thuc hién thi nghiém

Néu lam bang thu cong thi dién tich 6 nho, con néu lam bang méy (co gidi) dién tich 6
phai rong hon. Nhu vay dién tich & phai phu hop dé c6 thé hoan thanh cong viéc thi nghiém
trong khuon kho thoi gian ma yeu cau thi nghiém dit ra.

Cung chinh do nhiing van dé néu trén ma hién nay viéc xdc dinh mot cich chinh xic
dién tich 6 thi nghiém van con nhiéu y kién tranh luan. Xin néu y kién cta céc tic gia quan
tAm t6i van dé nay nhu sau:

Trén thé giGi:
+ Theo Zimerman (1961) v&i thi nghiém vé ndng hoc thi:
- Vi cdy ho hoa thao dién tich 6 thay déi tir 10 - 20 m’
- Véi khoai tay thi dién tich 6 tir 20 — 25 m®.
- Véi cii cai dudng thi dién tich 6 tir 12 — 20 m*
- Vi cay lam phan xanh thi 6 c6 dién tich tr 5 - 25 m’.
+ Theo Whyte (1964) va Ivanov (1969):
Tay thudc vao diéu kién cu thé ma xdc dinh dién tich 6 thi nghiém. Song tdi thiéu phai
dat tir 15 — 20 m”.
+ Theo Kwanchai, A. Gomez va Arturo.A. A. Gomez (1986) véi thi nghiém lda dién
tich 6 c6 thé thay dbi tir 5 — 15 m”.
Céc nha khoa hoc ciia Lién X6 cil thi trong thi nghiém so sdnh giéng
- Cay trong day: 100 m?,
- Cay hang rong: 150 - 200 m”.
- Véi rau lai quy dinh theo don vi s6 cAy/6 nhu sau
+ Cai bap: 140 cay.
+ Ca chua: 115 cay.
+ Ca: 100 cay.
+ Ot: 180 cay.
+ Dua: 50 cay
Céc nha khoa hoc Viét Nam dé xuét
+ Theo Dao Thé Tuin (1960) thi:
Bdng 2.8. Dién tich 6 thi nghiém (don vi m*/6)

Cay tréng

Loai thi nghiém

Luaa Cay hang rong
- Thi nghiém ngoai dong két hop véi thi nghiém trong phong 10-20 20 - 40
- Thi nghiém nho 20-50 40 - 100
- Thi nghi¢m 16n 50 -100 100 - 200
- Thi nghiém co gidi 100 - 200 200 - 400

+ T4c gia Dinh Van Lit d¢ nghi:
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- Vi cdc loai cdy c6 kich thude twong d6i to nhu: Bong, ngd thi dién tich 6 1a 50 — 100
- V6i cdc ciy nho nhu: Lia, lda mi... thi dién tich 6 thuong 1a tir 30 — 60 m? trén 1 6.
Theo y kién cua mot s tac gia va chung 61 thi dién tich 6 thi nghiém rong hay hep tuy

thugc vao so luong cay can thiét dé quan sat & cdc chi tiéu nghién ctru trong sudt qud trinh thi
nghiém. Nén dé xut nhu sau:

- Vé6i ciy hang nam dién tich 6 tir 50 — 100 m*.

- Cay rau dién tich 6 tir 30 - 40 m”.

- Cay an qua lau nam: 10 - 20 cay.

- Thi nghiém véi ciy thudc: 10m”.

* Hinh dang 0 thi nghiém

Hinh dang 6 thi nghiém duoc xdy dyng bai ty 1¢ giita 2 canh ciia 6 thi nghiém, néu ty 1
1a 1 (1:1) 6 c6 dang hinh vudng. Con cdc ty 1€ khac 1 1a hinh chit nhat.

O noi dung nay ciing mot phan c6 lién quan t6i dién tich 6 nhu di néu trén.

Theo Ivanov (1969),~ voi mot dién p’ch 0 xdc dinh thi 6 cang dai (ty 1¢ réqg/déli 0 cé}ng <1
thi cang chinh xdc. Do d¢ dang gieo trong, chdm séc va do phi nhiéu ctua dat cang gan nhau
gitta cdc 0 va trong cung 0.

Whyte (1964) lai d& xuét: Néu dién tich 6 thi nghiém nho thi hinh dang 6 nén vudng dé
giam di¢n tich phan bao vé.

Theo Pham Chi Thanh va Nguyén Thi Lan (1983) thay d6i hinh dang 6 thi nghiém ciing
121‘ mot bién phé’p de nang cao dgf) chinh xdc cua thi n~ghiém. Tuy nhién, n6 phu thudc vao do
dong déu cua dat thi nghiém. Di¢u nay the hién qua dan li¢u trong bang sau:

Bing 2.9. Quan h¢ giita hinh dang 6 véi dj chinh xdc cia thi nghiém liia cdy khi cé d¢
dong déu dit khdc nhau (dién tich é = 50 m®)

Bién dong dat thi | O hinh vuoéng (7m x | O chitnhat1:2 (5m | Ochitnhatl:3
nghiém (CV%) 7m) x 10m) (4m x12m)
7,76 5,64 4,82 5,90
9,07 10,21 7,16 5,60
16,18 18,90 17,57 18,96

Qua day cho phép nhan xét:

- O dicu ki¢n dat twong doi dong déu viéc thay doi hinh dang 6 thi nghiém khong c6 anh
huong dang ké dén do chinh xac cua thi nghiém.

- O diéu kién dét it dong déu khi 6 hinh chit nhat thi d§ chinh xéc s& cang cao (vi bao gdm
duoc céc vi tri khong dong déu cua dat trong 1 0).

- Khi d4t khong dong déu thi viéc thay ddi hinh dang 6 thi nghiém khong lam cho do
chinh xéc cua thi nghiém nang 1én.

Téc gia Pham Chi Thanh (1971) qua két qua nghién ctru vé thudc bao vé thuc vat da rit
ra nhan xét:

Trong thi nghiém nay néu 6 thi nghiém cang chit nhat thi d6 chinh x4c ctia thi nghiém
cang kém (anh hudng ké can gitia cdc 0).

Pham Chl’ Thanh va Nguﬂyén Thi Lan (1983) da rit ra két luan: trong thi nghiém Vé’phﬁn
bén véi lda cay c6 su di chuyén dinh dudng tir 6 no sang 0 kia (v6i thi nghiém khong dap bo
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ngan giita cic 6, ma chi dé khoang cach 40 cm). Sy di chuyén nay 12 nhiéu hay it, phu thudc
vao toc do di chuyén cua nudce rudng thi nghiém.

Nhu vay, tuy thudc vao loai hinh thi nghiém (ddng hon la tinh chét cua thi nghiém theo
ndi dung nghién ctru) ma chon hinh dang 6 cho phu hop dé vira ddm bao do chinh xdc vura
thoa man dugc dicu ki¢n dat lam thi nghi¢m va thuan tién trong cong tic nghién ctu.

Nhin chung tir & xuét ctia cdc tic gia néu trén. Ching toi thiy:

- Thi nghiém vé cdch 1am dat; tudi nude va so sanh giéng nén lam dai (6 chir nhat). Vi
cay hang hep chiéu rong 1a 1,50 m, cay hang rong c6 4 - 6 hang.

- Thi nghiém vé& thudc (BVTV) va phan bén nén lam hinh vudng hodc gan vudng.

Song day ciing chi 1a nhimg dé& xuat con van dé cu thé phai xem xét ¢ nhiéu khia canh
khéc nhau cho hai hoa.

* Huong cua 6 thi nghiém

Nhin chung vin dé nay it ¢6 lién quan t6i d6 chinh xdc cua thi nghiém néu nhu dit thi
nghiém dong déu. Con khi dat thi nghiém c6 do bién dong 16n thi hudng 6 thi nghiém c6 anh
huong dén do chinh xac cua thi nghiém. Va trong thi nghiém nay, 6 thi nghiém nén 1a hinh
chit nhat. Néu dat bién d6i vé d6 dong déu theo mot hudng xac dinh thi chicu dai 6 thi nghiém
nén song song vdi hudng bien dong cua dat. Minh hoa hinh 2.1. va 2.2.

Dat tt

| ctu | crv | cm | eniv| et |

Hinh (2.1)a Dat xdu

Dat xau

Hinh (2.1)b
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Trong so do (2.1): hinh (2.1)a 1a khéng hop 1y ¢6 thé 1 cong thirc nao d6 nam vao dat
t6t, hodc lai roi vao dat xau hoan toan. Con hinh (2.1)b 1 hop 1y, do céc cong thic déu c6 cic
vi tri dat tt, xau 1a twong dwong.

Con & dat d6i déc do phi cua dat (do dong déu) thay ddi tir dinh ddi xudng chén 601 -
nén chiéu dai ciia 6 nén vudng géc véi duong dong muec. Cdc lan nhic lai cang phai ndm &
cling mot binh d6 chay vong quanh ddi. Con néu nhu can phai lam thi nghiém trén manh dat
trude d6 trong cac loai cAy khac nhau nén sip dat thi nghiém nhu hinh (2.2)c 12 phit hop nhat,
con hinh 2.b 1a khong pht hop.

Rau hogc cdy ho ca m | I I 1 | v | o | m Nhacla
(ca chua, khoai tay) 1
II v 111
F====================| | | 1l | III I IV II 2
v I ) G i ebellbat feleldebet fledabetek felbetets
Cay hoa thao (lda, v 0 I I
ngo...) I m | 3
Hinh (2.2) a Nhic lai Hinh (2.2) ¢
Khu dét thi nghiém 1 2 3
I; II; IIT; IV 1a ky hiéu
cong thuc
Hinh (2.2) b

* S6 lan nhdc lai
Nhéc lai ctia thl: nghiém cé nghia la: mdi cong thuc thi nghiém duqc thuc hién & mot sb
0 trong cung manh dat thi nghiém hoac khu vuc thi nghiém (goi l1a nhac lai khong gian), trong
cung mot thoi gian thi nghiém.
~ Thi nghiém phai dugc nhic lai (nhét 1a thi nghiém chinh). Dy ¢6 thé coi la mot tiéu
chuén bat budc khi nghién ctru. Song s0 lan nhac lai bao nhiéu 1a hop 1y?
Theo téc gid Remera dan tir Dospekhov (1979) thi:
- Khi tang s6 1an nhic lai do chinh xdc cta thi nghiém ting nhiéu hon khi ting dién tich
0 thi nghiém.
- Khi tang s6 1an nhic lai thi ban dau do chinh x4c ting nhanh, nhung néu tiép tuc ting
nhac lai nhi€u lan (16n hon 4 1an) thi dg chinh xéac c6 giam, song giam cham.
Theo Pham Chi Thanh va Nguyén Thi Lan (1983) & thi nghiém lda cdy, cho thdy mdi
quan h¢ gitra dién tich 6, s lan nhac lai véi sai sO thi nghiém nhu sau:
Bdng 2.10. Quan hé giia tang di¢n tich 6 (m°), sé lan nhic lgi véi dp chinh xdc ciia thi
nghiém (¢ nén dat thi nghiém CV% = 9,07%).

Dién tich 6 CV% (khong nhéc lai) - CO dinh 6 25 m*
(m%) Sé 14n nhic CV%
25 10.0 1 10.0
50 8.3 2 7.1
75 7.6 3 5.8
100 7.1 4 5.0
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125 6.7 5 4.5
150 6.4 6 4.1
175 6.1 7 3.8
200 59 8 3.5
225 5.7 9 3.3
250 5.6 10 3.2

Ghi chii: CV% 1a sai s6 cta thi nghiém
~ Theo Pao Thé Tuan (1960) tuy cdc nhém nghién ctru thi nghiém ma s6 1an nhéc lai c6
thé dao dong tur 2 - 6 lan.

Tir céc ¥ kién trén chiing ta c6 thé nhan dinh rang sé 1an nhic lai nhiéu hay it ciia mdi
cong thirc thi nghiém phu thudc vao:

- P9 dong déu cua dat thi nghiém.

- Kich thude cdy trong (C6 lién quan toi dién tich 6). Cay co kich thudc nho ¢6 thé nhic
lai it hon. Vi trén 1 6 thi nghiém c6 nhiéu cay. Con cdy c6 kich thudc 1on nhic lai nhiéu, vi
trén mot 6 6 sd lugng ciy it (tham chi nhic lai téi 10 1an).

-Dién tich 6 thi nghiém: Khi dién tich 6 nho thi nhic lai nhiéu hon dién tich 6 16n.

~ Nhung tyu chung lai la: Theo chiing t6i s0 1an nhic lai v6i thi nghiém nén > 3, tuy theo
kiéu sap x&p thi nghiém. Nén thuong thuong tu 3 - 4 lan nhac lai la vira. Con voi thi nghiém
thdm do va thi nghiém khao nghiém so6 lan nhéc lai c6 thé < 3.

* Dai bao v€ va hang bién

+ Dai bao vé 1a phan dién tich bao quanh manh dat (khu dit) lam thi nghiém. Day 1a noi
dung dét ra nham dam bao nguyén tac "Sai khdc duy nhat". Tuy thudc vao di€u kién cua khu
dat thi nghi€ém ma dg rong ctia dai bao vé c6 thé rong bao nhi€u. Song nhin chung t6i thiéu do
rong nay phai dat tr 1,5 m - 2,0 m.

+ Hang bién

Hang bién chinh 1a phan bao vé ctia 6 thi nghiém nhim loai trir anh hudng giita cdc 6
véi nhau (dac biét cac 6 khac cong thirc).

Theo K.A.Gomez va A.A. Gomez (1986) trong thi nghiém lda c6 bon phan N va gilra
cac 0 khong c6 bo ngén chi dé khoang trong gitra cic 6 thay doi tir 40 - 100 cm thi ndng suat
hang bién thay doi tur 50% dén 100%. Pham vi anh huong chi ¢ hang thr nhat. Riéng bon
120N/ha c6 anh hudng téi1 hang thtr hai.

Néu thi nghiém so sénh gidng ma giita cic 6 khéng dé cach bo (khong dé khoang céch
40 cm ma chi khoang 20 cm 1a khoang cach gitra hang v6i hang) thi ¢6 anh huong to1 hang
thtr ba. Vi vay, v6i thi nghiém lda khoang cach d€ loai bo hang bién khong 1ay mau theo doi
1a hai hang xung quanh 6 (twong duong 40 cm). Vi cdy trong can ciing nén loai b6 mot hang
xung quanh (twong duong 40 - 60 cm) la phtt hop v6i di€u kién thi nghiém cua Viét Nam.
Tuyét doi khong lay mau theo ddi tai cdc vi tri xung quanh ria 6 thi nghiém dé (hang bién) de
thi nghiém mang tinh chinh x4c va khach quan.

* Céch sap xép cdc cong thiic thi nghiém (phan nay s& dugc md ta & chuong VII)

2.3.2. Xay dung nén thi nghi¢m

Nén thi nghiém la bao gém tat ca cdc diéu kién canh tic duoc thuc hién déng nhat gitra
tat ca cic cong thirc cua thi nghiém.
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Nén thi nghiém khong phai la nhan t6 so sanh gifra cidc cong thuc vdi nhau. Tuy nhién,
noé gitp cho cdc cong thic nghién ctru theé hién dugc tdc dung. Vi vay, chon nén thi nghiém
can ctr vao cac diéu kién sau:

+ Phai dai dién vé di€u kién kinh té - xa hdi cua thoi diém cdc két qua nghién ctru du
kién s€ dugc dp dung vao san xuat.

+ Phai 1a diéu kién dé cho nhan t0 thi nghiém phat huy dugc hi€u luc cta né.

Do @6, phai hét strc can than khi xay dung nén thi nghiém, dé nén thi nghiém khong
phai la mdt tic nhan lam giam tic dung cta cdc nhén to nghién ctru.

2.3.3. Chon dét thi nghiém

Hau hét céc thi nghiém trong nong hoc dit 1a nhan t6 khong nghién ciru, ma dét chi
d6ng vai trd 1am gid d& va 12 moi truong dé cho cdc nhan té nghién ctru thé hién tic dung cta
né v6i cdy trong. Nén yéu cau cua dit thi nghiém phai mang tinh dai dién vé cdc mit nhu:
Loai dit nao? Trong loai dat 4y phai biét duoc dia hinh ra sao? Thanh phan hod tinh, 1y tinh
dét c6 dai dién cho ving ma sau nay thi nghiém phuc vu khong? C6 nhu vay thi nghiém méi
c6 tinh thuc tién cao.

Pé dat duoc céc yéu clu néu trén, trude khi 1am thi nghiém phai c6 dugc cdc thong tin
vé dét bao gdm cdc nodi dung sau:

2.3.3.1. Piéu tra vé dia hinh

Dia hinh duoc coi 12 nhan td chinh quyét dinh (chi phéi) do déng déu cua dat. Vi vay,
dat thi nghiém phai phang (nhin bé mat) song c6 thé thay nhu sau:

Véi thi nghiém lda nudc lam trong didu kién dit bang, tuy vao thi nghiém voi lda céy
hay gieo vao ma yéu cau cu thé v& do phing mit ruéng cao hay thap Lia cay thi do phang
thap hon so véi lda gieo vai. Nhin chung ruéng thi nghiém c6 bé mat lam dat khi gieo cay
cang phing cang tét. Song thuc té khong phai 1a d& dang thyc hién dwoc nhu vay. Do phing
mat rudng khi gieo cay chénh léch + 5 cm véi thi nghiém lda. Néu lam thi nghiém lda nudc
trén dat doc phai lam trén cac rugng bac thang. Con véi thi nghiém cua cic cdy trong can khéac
thi chénh léch d6 phang mat rudng cho phép dat muc + 10 cm.

Véi céc thi nghiém cy trong trén dat doc thi yéu cau do déc cho phép dé lam thi
nghiém 12 25% va mit rudng hay ddi phai déc déu va tot nhét ciing nén 1am dudng dong mtc.
Tuy thudc vao dac diém sinh hoc cua timg loai cay trong ma chon dit déc cho pht hop. Nén
bd tri gon thi nghiém trén mot khu vuc (c6 thé 1 1an nhic lai trén dat c6 do ddc tuong tu
nhau). Néu khong cé diéu kién thi mot hodc hai 1an nhac lai & mot khu vuc con bén canh Ia
lan nhac lai khéc. Tuyét doi tranh viéc bo tri gon mdt hodc mdt so cdng thuc nao dé tai mot
khu vuc va khu vuc khéac s€ 1a mdt hay mot so cong thirc khac con lai ctia thi nghiém.
2.3.3.2. Diéu tra ly tinh ddt va hod tinh dit

Diéu tra dit dwoc dit ra véi muc dich 13 sau khi thi nghiém thanh cong, cic két qua s&
duoc ung dung ¢ nhiing vung dat cung loai tuong tu.

Trude hét néu c6 didu kién nén v& ban d6 ving thi nghiém véi cic ty 1¢ phit hop 1 :
5000 hoac 1 : 1000. Thi nghiém doi héi do chinh xdc cang cao thi cang phai lam k¥ van dé
nay.

RAt can quan tam dén lich st canh tdc cta dat tméc Idc dat thi nghiém. Nhét 12 céc bién
phép k¥ thuat canh tic trudc cé kha nang lam thay doi toi ket cau va cic chi tiéu ly, hod tinh
cua dat.
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Nhin chung khi chon dét thi nghiém nén chon xa cdc rung cdy (hang cdy to); xa truc
dudng giao thong, xa noi chura nude thai hay muong dan, nude thai cua cidc khu dan cu, nha
mady, bénh vién... vdi khodng cach tir 40 — 50 m.

Tranh 1am thi nghi¢m trén dat moi dugce khai hoang. Ty timg diéu ki¢n cy thé ma b trf
thi nghiém trang vai vu dé san bang do dong deu cua dat thinghiém.

_ Thi nghiém trang la mot trong nhiing ky thuat dugc thuc hién nhérr} san ‘bz"lng do do
dong déu cua dat trude khi bo tri thi nghiém chinh. Dat thi nghiém khong dong déu c6 the do
mot trong nhitng nguyén nhan sau:

- Qué trinh sir dung dat da 4p dung céc bién phap ky thut nhu: cay siu, bén phan (giy
anh hudng kéo theo).

- Do chénh 1éch vé dia hinh c6 thé dan t6i sy khdc nhau vé thanh phén co gi¢i va héa
tinh cua dat.

Ta c6 thé san bang d6 dong déu ctia dat bang cich:

+ Giao cay cung mot loai cay tréng trong vai vu lién tuc va thuong dung cdc loa ciy
hang day nhu Ida (d6i véi dat ngap nudc) hoac ciy ho dau, cay rau (doi voi dat mau).

_+ Ky thuat chdm s6c bon phan theo kié~u bon va 4o vao nhiing chd ciy trong x4u hodc
cho xau nhi€u bon nhiéu, cho xau it bon it, cho tot thi khong bon.

Cdc bién phdp ky thuat thyc hién trong qud trinh lam thi nghiém trang phéi gidng nhau.
Khi thu hoach nang suat chia manh thi nghlem thanh nhiéu 6 c6 kich th(ypc 10m* (2m X 5m),
sau d6 tinh hé sb bién dong qua nang sudt cua cdc 6 nho. Néu hé sb bién dong < 10% cho
phép bd tri thi nghiém chinh trén khu dét dé.

2.4. Xay dung dé tai nghién ctru
2.4.1. Co so dé xay dung deé tai

bé cuong nghién ctru khoa hoc dqu xdy dung t‘rén co sO da xac dinh duoc mdt noi
dung nghién ctru cua de tai. Vi vay, co s¢ dé xay dung de cuong dua vao:

a) Muc dich va yéu cau ma ndi dung nghién ctru dit ra.

b) Xuét phat tir diéu kién tw nhién (khi hau, dat dai) va kinh té - xa hoi noi nghién ctru
(vung sau ndy tng dung céc két qua nghién clru vao san xuat).

¢) Kinh phi va thoi gian nghién ctru
2.4.2. Noi dung ciia dé cwong nghién ciru

Dé c¢6 duoc noi dung cua dé cuong nghién ctru khoa hoc, nguoi nghién ctu phai xdc
dinh cho duoc tén ctia dé tai nghién ciru (c6 thé chi tiét toi tén cia thi nghiém).

Yéu cau ciia tén d¢é tai 1a: phat biéu ngan, gon, song chinh xéc.

Trong dé cuwong nghién ctru phai thé hién 1 cdc van dé sau:

(1) Phai phan anh d}rqc doi hoi ’cﬁa thuc tiél} san XuAt. Trong thuc té rég da dang va phong
pht, song nguoi chu tri dé tai phai biét chon loc van dé co ban va thict thuc d€ nghién cuu.

(2) Phai biét ké thira mot cch chon loc va dic biét phai néu rd muc dich va yéu cu dé
tai dat ra.

(3) Phai thé hién 6 quy hoach va quy trinh thi nghiém.

4) Thé hién duoc su phéi hop nghién ctu gitta cic co quan, phai hach toan kinh phi,
phai xac dinh rd nguodi chu tri va nguoi thuc hién.

Vi vdy, ndi dung ctia mot dé cuong bao gom cdc phén sau:
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Tén dé tai hay tén thi nghiém phai ghi ngin gon, rd rang, tém tit dwoc muyc tiéu thi
nghiém

Ghi cuy thé tén va ma chuyén nganh hodc ma nganh.

Tén nguoi chu tri

Tén nguoi thuc hién

Co quan quéan ly khoa hoc cia dé tai.

Phin Mé dau

1. Pt vin dé

Ghi ngén gon nham néu 1én dugc tam quan trong ctia van dé nghién ctru.

2. Muc dich va yéu cau ciia dé tai

a. Muc dich

Viét 16 rang, khong viét dai. Day s& 1a co sé dé bo tri thi nghiém duoc chit ché va day di.

b. Yéu cdu

Phan nay doi hoi viét that cu thé 1a dé tai nham dat dwoc nhiing gi.

Phan thit nhit: N§i dung va phwong phap nghién ciru

1.1. Tong quan vé vin dé nghién ciru

Phan nay viét so lugc nhimng co so 1y luan va thyc tién cta dé tai va tinh hinh nghién
ctru trong nudc va thé giéi mot cach ngan gon tém tit ¢ lién quan toi van dé nghién ciru.

1.2. Ngi dung nghién ciiu
1.2.1. Dia diém, thoi gian va dbi twgng nghién ctru
(néu c6 thé ghi thém gi6i han cta van dé nghién ciru)
1.2.2. N6i dung thi nghiém
~Néu s6 lugng va ndi dung cua céc cong thire thi nghiém (viét 16 cho timg cong thirc, day
la yéu to thi nghi¢m).
- Céc bién phdp thudc yéu té khong thi nghiém’(nén thi nghiém), nén viét ty my, nhiing
bién phép chinh, con nhitng bién phap thr yéu nén viét tém tat.
- Dién tich 6 thi nghiém (ghi ca dién tich va kich thuéc 0).
- S6 1an nhic lai.
- Cdch sip xép cdc cong thirc (néu vé& so dd thi nghiém thi cang tot).
1.3. Phwong phdp nghién cuu
Ghi cu thé cic phuong phdp sir dung trong nghién ciru dé tai.
1.4. Chi tiéu nghién ciru
_ Ghi 15 tén, thoi gian bat dau theo doi, phuong phdp theo ddi clia timg chi tiéu, cach lay
mau va dung lugng mau lay.
1.5. Dur tru kinh phi nghién ciru
Gom vat tu, cong (hach todn bang tién). Luu ¥ cdc vat tu nén c6 ciing ngudn gdc va thoi
han sir dung 12 tot nhét.
1.6. Phén céng thuc hién va ké hoach hop tic
(ghi 0 t€n nguoi thuc hién cdc cong viéc trong thoi gian nao, co quan nao hgp tic
nghién ctru).
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Phan thit hai: Dy kién két qua thu dwoc

Tém lai: Dé cuong phai day du, nghiém tic, khong duogc tuy tién, nhung pha1 linh hoat

khi ¢6 dién bién do yéu t6 khach quan nhu khi hau, hay cu thé 1a thoi tiét gy ra..
2.5. Mt sé logi thi nghigm riéng bigt (thi nghigm chuyén siu)
2.5.1. Thi nghiém voi cdy an qua va cdy cong nghiép lau nam

Pac diém cua loai thi nghiém ndy 1a ciy to, mdi cdy chiém mot dién tich dét 16n va
dugc chdm séc riéng biét cho timg cdy. Chu ky khai thdc hiéu qua kinh té dai (hay noi cach
khdac 1a chu ky séng kéo dai hang chyuc ndm v cd biét ¢6 thé téi 100 nim). Vi vay, rat khé c6
thé dat dugc do chinh xac ctia thi nghiém cao nhu céc loai thi nghiém véi cdy hang nam.

Bén canh d6 trong chu ky song ciia cdy c6 thé thuc hién nhiéu thi nghiém khic nhau
trén cing mét cdy. Do dd, dé c6 nhitng anh hudng du thira lai cta thi nghiém trude do dé lai
cho thi nghiém sau. Néu nhu thoi gian lam thi nghiém trang (khong lam thi nghiém) 1a chua
du thoi han cho phép.

Phan 16n céc cay lau nam lai dugc tréng trong diéu kién dét c6 dia hinh dbc (trung du va
mién nui), nén do dong déu cua dat n6i chung la thap hon dat bang. Vi vay, dé khac phuc
nhiing van dé trén nham nang cao do chinh xdc cua thi nghiém can phai quan tdm dén nhirng
ndi dung sau:

2.5.2. Chuén bj dit thi nghi¢m
bait thi nghiém & vuon uom

Diéu nay chi dat ra véi thi nghiém lam mdi tu dau. Tuy thudc vao loai cdy, loai thi
nghiém ma can cd cac bién phap cham soc, chon cdy cho dong déu.

S& ¢6 2 truong hop cu thé khi dt thi nghiém gom:

* Thiét ké thi nghiém méi

Bit dau chuyén cdy con tir vudn uom ra vudn san xuat (hay diéu kién thuc tai cia cy
s€ song). Vi vay, chuén bi dat la khau hét sic c6 § nghia va quan trong. Nén chon dat phai
phu hop véi cdy dinh nghién ciru, dat phai dong déu vé tinh chat dat, ché do nudc, dia hinh.
Dé ¢6 duge dat dong déu thi trude khi dat vuon thi nghiém nén lam thi nghiém trang véi thoi
han tir 3 ndm - 5 nam. Néu trong thi nghiém c6 nghién ctru vé tudi nude thi nén lam dudng
dong murc cho moi lan nhac lai, 4p dung cdc bién phdp chong x6i mon va sap xép O thi
nghiém khong dugc sir dung ki€u hoan toan ngau nhié€n - CRD (néu thi nghi¢m trén dat doc).
Con thi nghiém trén dat bang nén dao ranh (muong) vira dé thodt nude va du trit nudc tudi cho
cay khi can.

* Vi thi nghiém ddt trén vuon da cé san cdy thi phdi ¢ di diéu kién sau:

- Vuon phai dai dién cho viing dinh pho bién két qué thi nghiém.

- Trude khi tién hanh thi nghiém phai lam thi nghiém trang dé san bang do phi nhiéu cua
dat, loai trir cac anh huong du thira cua cdc bién phap ky thuat trude d6 (thoi gian cé thé tur 3 -
5 nam).

- Giita céc 6 thi nghiém nén dé khoang cch (khoang tréng hoic c6 cdy) ding 1am ranh
gidi gilta cac 0 va day 1a dai bao vé cua 6 (hay goi la hang bién).

2.5.1.2. Cay thi nghiém

a) Voi thi nghiem trong méi: thi het suc luu y toi ngudn goc clia cAy. Phai thong nhat
cdy con dem trong nghién ciru ¢6 ngudn gbc tir hat, tir ghép mat, ghép canh, gidm canh hay
chiét. Khi ngudn gdc cy con la tir sinh san vo tinh nén chi y thém dén gbc ghép, mat ghép,
canh ghép, canh giam.
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~ Cay con dem trong thi nghiém phai dam bao déng déu vé chiéu cao ciy, duong kinh
gdc, so canh, sO la/canh.

b) Voi thi nghiém trén vwon da co san can luu y chon cdc cdy c¢6 do dong déu cao vé
giéng, tudi, chiéu cao, tinh trang phat trién (dugc thé hién qua duong kinh gbc, chu vi tin
cay). Nén c6 thém cédc thong tin ve cdac bién phdp k¥ thuat da st dung trude khi thi nghiém
nhat 1a cac bién phdp c6 lién quan nhiéu t6i cdy nhu (don dau, tao tan, tia canh...)

Vi thi nghiém nay dién tich 6 phai 16n. Ciing c6 the xdc dinh dién tich 6 qua s6 lugng
cdy, tuy theo kich thudc cua cdy ma c6 thé cho phép mdi 6 c6 tir 10 - 50 cay. Nhung so lan
nhéc lai phai dat it nhat 3 - 4 1an. Néu trén mdi 6 s cdy it thi s6 1an nhic lai phai ting 1én 5 -
8 1an, tham chi ¢4 thé 10 1an nhéc lai cho mot cong thuec.

- Vige lay miu quan sét ciing hét strc phirc tap, nén tuy muc dich nghién ctru ma phai lay
mau mang tinh dai di€n (¢ cdc hudng cua tdn ciy va cic vi tri canh cua tan ciy).
2.5.2. Thi nghi¢m vé rau

Nguyén ly chung cua thi nghiém nay ctng nhu cdc cdy khac ma ching t61 da dé cap
trong céc ndi dung trudc. Song van c6 nhiing dac diém khdc biét khi 1am thi nghiém véi ciy
rau cic nha nghlen ctru cAn nim duoc dic diém la:

- Rau rat da dang: Vé chiing loai, thoi gian sinh truéng, nhu céq dinh dudng, gid tri (bo
phén sir dung...). Vi vy thi nghiém véi cy rau cling rat da dang. Hau nhu tréng rau khong
thé thiéu viéc tudi nudc (nhan tao) mdt cach thuong xuyén.

- Pa s6 céc loai rau déu phéi trai qua thoi ky vudn wom, sau d6 méi tréng chinh thic.

- Van dé cham séc ciing rat khic nhau va phire tap. Tuy thudc vao thi nghiém rau nham
cung cip thuc pham cho tidu diing hay san xuat hat giong ma quyét dinh cc bién phap ky
thudt cho phit hgp. Bén canh d6 cong tic BVTV phai dugc quan tm thudng xuyén dé phat
hién kip thoi mire d6 bi hai cua con tring hay bénh ma quyét dinh bién phdp phong, trir dam
bdo an toan cho nguoi tiéu dung nhung van mang lai hiéu qua kinh té cling nhu hiéu qua moi
truong.

2.5.3. Thi nghiém bdo vé thuc vit (BVTV)

Muc dich ctia thi nghiém nay 1a di sau nghién ctru céc bién phdp dau tranh chong lai cic
tdc nhan gay sau, bénh va cach phong chong tic nhan gy hai dé cho cay trong.

Bén canh cdc thi nghiém ngoai dong ruéng thong thuong thi cac thi nghiém trong phong
cling thuong xuyén str dung.

Thi nghiém trong phong voi loai nay la cac diéu kién thuc hién c6 thé kiém sodt khong
toan dién hodc kiém sodt toan dién nhu (diéu chinh nhiét do, d6 am, cuong d6 4nh sang, thanh
phan 4nh sing...)

Trong nganh bao vé€ thuc vat cac nghién clru trong phong nham xiy dung su ph01 hop
cua cdc loai thuoc moi voi hiéu qua bao vé mdi truong. Xac dinh tinh doc hai cta thude t6i
con tring, nim bénh ciing nhu vi khuan giy bénh, ngudng an toan cua ching véi con nguoi
va vt nudi khi st dung san phiam duoc 4p dung cdc loai thudc nghién ctru. Tiép theo 1a
nghién ctru co ché tic dong cua thude, phd hoat dong ciia né, lidu lugng, thoi ky va didu kién
sir dung. Dong thoi ciing ¢6 thé tién hanh nghién ctu sy xuat hién hodc khong xuét hién cua
sau hai hoac thoi ky phét sinh bénh, kha nang d4u tranh sinh hoc chéng lai sau bénh cua céc
kiéu gen & cdy trong. Tat ca cic két qua thi nghiém trong phong déu s& duge xdc minh kiém
tra & thi nghiém ngoai dong.
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Thong thuong cdc thi nghiém dong ruéng vé BVTV thuong st dung cdc loai thudc (hod
hoc hay sinh hoc) & liéu lwong tdi thiéu trong céc thoi ky phun t6i wu theo két qua thu dugc tir
thi nghiém trong phong.

Bén canh nhiing nguyén tic thong thuong nhu céc thi nghi€ém ndng hoc néi chung, thi
nghiém BVTYV c¢6 khac biét vé dién tich 6 hoac néi cu thé 1a hinh dang 6, muc dd di dong hay
phat tdn cua con trung, nam bénh... cling s€ quy dinh dién tich 6 khiac nhau. Diéu khac bict
cua thi nghiém BVTV la dién tich 6 cang 16n thi su khéc biét trong pham vi 6 s€ cang nho.
Cho nén néu thi nghiém véi con trung c6 mirc d di chuyén hep (cham) dién tich 6 nén 25 m’
con con trung di dong nhanh thi dién tich 6 tir 25 — 100 m’,

Thi nghiém 1ay bénh nhan tao 6 nho hon (10 m2/6). Vén d hinh dang 6 thi nghiém ¢ thi
nghi¢m BVTYV c6 anh hudng kha rd téi do chinh xdc cua thi nghiém. Cho nén chon hinh déng
0 khong thich hgp s€ 1am giam d¢ chinh xac cua thi nghiém nhu muc (2.4.1.3.) da néu voi loai
thi nghi€ém vé BVTV 0 thi nghi€ém hinh vudng Ia tot nhat va s6 lan nhac lai cling nén tur 3 lan
trd 1€n. SO cay theo doi trong moi 6 thi nghiém (moi lan nhdc lai) phai dat 30 cay. Trong thi
nghi¢m lay bénh nhan tao trén dong rudng khi quan sat sy nhiem bénh thi trong moi 6 cua
moi lan nhac lai phai theo déi ¢ 5 diém, moi dieém (vi tri) cé dién tich dat 0,25 m’ - 0,50 m”.
beé thi nghiém chinh xdc gitra hai 6 ké nhau nén dé hang bién rong va tot nhat c6 thé dat mot
cong thuc doi chung.

Thi nghiém BVTV duoc chia thanh 3 nhém:

Nhém 1: thi nghiém vé thubc BVTV. Ttrong nhém nay c¢6 hai dang cu thé, bao gom:

+ Thudc phong trir siu bénh hai cdy trong.

+ Thudc trir co dai

Nhém 2: thi nghiém nghién ctru céc gidng c6 kha ning khang siu va khéng bénh.

Nhoém 3: thi nghiém nghién ctru vé mit sinh hoc cua céc tdc nhin gay bénh va tao cic
dicu kién de xuat hién con trung gay hai. Tuy nhién, két qua ciia nhém nay phu thudc vao diéu
kién mdi truong.

Xin Iuu ¥ véi thi nghiém vé thude trir co dai can c6 dién tich cho céc diém theo doi co
xuat hién sau khi str dung thuéc dién tich cho moi diém la tur 0,5 - 1 mz/diém Va vi¢c theo doi
nay phai lién tuc cho toi khi thu hoach cay trong va tiép sau cdc cy trong khéc it nhat 1a tir 1 -
2 nim. Bén canh viéc theo ddi c6 dai can thiét nén c6 cic ket qua lién quan dén cdc sinh vat
dat trong cdc cong thirc nghién ctru. Nhin chung thi nghiém vé thuéc BVTV thudng giy hiéu
qua kéo theo tao nén anh hudng gidn tiép dén trudc hét 1a moi truong dat, cac hé sinh thai va
mdi truong song néi chung.

2.5.4. Thi nghiém nudi cdy mé (Invitro)

Hau hét cic thi nghiém thugc nhém nghién ciru trong phong. Con mot sd it s& 1a thi
nghiém trong nha ludi (nha polytylen) va thi nghiém dong rudng 1a budc sau cung.

Loai thi nghiém nay c6 nhitng dac trung riéng khic vai thi nghiém khac.

Khai niém vé nudi cdy mo (Explantace) duoc hiéu 1a: sir dung mot bd phan séng bat ky
nao doé cua co thé nhu: mot t€ bao, mot mo, mot nhom cac mod cua mot co thé hodc mot nhém
co thé dugc tich co y tir cdy va dugc nudi cay trong ong nghiém thudng goi la invitro. Day la
thudt ngtr duy nhat trong thi nghiém.

Thuong cic md nudi cdy duoc ldy tir ré, thin, phan, chdi, 14, phdi té bao va cdc bo phan
khéc cua cay.
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Diéu kién cua thi nghiém la hoan toan nhin tao gdm: cdc nhan td hod hoc, vat 1y va
nhan to sinh hod hoc. Cac nhan t6 d6 can co gang tao ra dugc diéu kién vo trung dé két qua
sau s& tao ra mot sy song mai (Ca thé mai sau s€ sinh trudng va phat trién).

Vi vdy, diéu kién thi nghiém quan trong nhat 1a: ky thuét va cédc diéu kién nudi cdy phai
sach va vo trung. Thi nghi¢ém thudc nhém nudi cay md c6 cic y nghia sau:

- Thi nghiém nghién ctru ¢6 didu kién hdu nhu doc 14p v6i moi trudng bén ngoai.

- Thi nghiém c6 kha nang thuc hién lién tuc.

- Dé dang tao ra ) luong cé thé 16n (hé sd nhan cao).

- Tao ra céc giéng sach bénh, cac nguén vat li€u sach cho cong tac chon tao giéng cay
trong.

2.5.5. Thi nghi¢m trong diéu kién sin xudt

Loai nay thuong dugc goi la: "Lam thi nghiém khoa hoc & co s san xuat".

Thuc t& san xudt ndng nghiép lién quan mat thiét voi diéu kién tw nhién va diéu kién
kinh té xa hdi. Do d6, c6 su chénh léch v€ nang suat cay trong gitta cac vung sinh thai khac
nhau, tham chi cé thé ¢ trong cuing diéu kién sinh thdi nhung di€u kién - xa hdi khac nhau
cling 1am cho nang suat cay trong khac nhau.

Mot thuc trang khdc nira 1a: ning sudt ciy trong trong cic thi nghiém cia cdc nha khoa
hoc thudong cao hon nang suat cay trong do nong dan thuc hién. Boi vi, lam thi nghiém nén
quy md, dién tich thuong nho (chi tinh trén moi 6 thi nghiém), cic yéu to6 nghién ctru ¢6 khoi
Iugng it nén c¢6 do dong deu cao. Song cic nha khoa hoc déu nhan thiic dugc la: tic dung cta
cdc bién phdp k¥ thuat mdi déu phai dugc danh gida bang mic do thich ung trén dong rudng
cua ndng dan chir khong phai chi ¢ trén 6 thi nghiém dat dugc la day du. Vi vay tién hanh thi
nghiém trong diéu ki¢n san xuat 1a by phan nghién ctru can thiét, trude khi chuyén giao két
qud nghién ctru (ng dung trong san xuat) cho nong dan v4i muc tiéu phdt trién ndng nghiép
sinh thdi bén viing. C6 hai loai thi nghi€ém thu¢c nhém nay la:

Loai 1: Nghién ctru phat trién ky thuat (nhim nghién ctru dé xay dung va phat trién k§
thuat mai).

Loai 2: Nghién ctru tiép can ky thuat (nham thir nghiém cédc k¥ thuat moi) xem muac do
tiép thu ctia nong dan nhu thé nao?

Ca hai loai nay déu ton tai song song.

Loai nghién ctru phat trién k¥ thuat 14 nha khoa hoc lam trong diéu kién san xuét thuc té
tai trang trai san xuat (né rong hon trai thi nghiém) cua co quan nghién ctru.

Con loai nghién ciru tiép can ky thuat 1a md hinh thir nghiém duoc ty ngudi nong dan
lam trén dong rudng cua chinh minh, cé sy ¢o van ctua cic nha khoa hoc. Vi vay, doi khi phai
¢6 su diéu chinh cho hop 1y vdi diéu kién ctia ndng dan.

Hién nay da phan cdc nghién ctru dugc tap trung cho loai thi nghiém tiép can k¥ thuat.
Céc luan ctr cua loai nay bao gom:

a/ Tang dién tich thtr nghiém (tang dién tich 6 va tang vi tri thtr nghiém).

b/ Chon diém thir nghiém phai dai dién

¢/ Chon yéu t6 dua vao thir nghiém

d/ M6 rong su tham gia cua ndng dan (c6 su gidm sat ciia cac nha khoa hoc).

e/ Can phai c6 mot s cc thong tin tdi thiéu ciia cdc nhan t6 vé mdi truong trong khu
vuc chon dia diém thtr nghiém.

f/ Tiéu chuan thir nghiém
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Tiéu chuan nay phai xac dinh duoc 2 cau héi la:

(1) Lay gi 1am co s dé so sanh?

(2) Nhiing chi sé diing dé so sdnh cu thé 1a gi?

Véi cau héi 1 ¢6 2 céach tra 161 1a: hoac so sanh véi hé théng canh tdc hién tai ciia ndng
dan, hoac 1a so sanh v&i mot hé thong canh tic dugc an dinh trudc va coi né la ti€u chuan.
Nhung thuong chon céch tra 161 1 1a don gidn va dé dugc nguoi ndng dan chap nhan.

Cau hoi 2 1a van dé phirc tap va khé: thyc té can phai cin clr vao cdc chi tiéu nhu sirc
san xuat, 1oi nhuan, tinh on dinh, gid tri dinh dudng, luu thong phan phoi va st dung tai
nguyén (dat, stc lao dong...).

h/ Thu thap céc tai liu va thong tin khic c6 li€n quan

Trong qud trinh thi nghiém céc s6 liéu dugc thu thap gdm cic loai nhur:

- Céc s6 liéu vé diéu kién ty nhién bao gébm: dét, nudc, dia hinh, khi hau... (hay con goi
12 céc s0 li¢u vé moi truong cua dong rudng).

- Céc s6 liéu vé diéu kién kinh té - xa hoi cta ndng dan bao gém: luc luong san Xuét,
dong luc san xuat.

- Céc s6 lidu vé ndng hoc (thu ¢ cac 6 thtr nghiém nhu nang suét va mot s dic trung
khac).

- Yéu cau tai nguyén (cic nguén can) cho mé hinh thu nghiém, nhu cau vé nhan lyc (lao
dong) va dau tu.

Hai loai s6 liéu ddu khong phu thudce vao ki thuat thir nghiém dp dung ma né duogc iy
ngay tai co s¢ thtr nghiém.

Con s6 liéu vé noéng hoc va nhu ciu tai nguyén phy thudc nhidu vao ky thuat thu
nghiém. Cédch thu thip so6 liéu ndng hoc khéc hdn cach thu thap so liéu vé nhu cau tai nguyén.
Su khac nhau thé hién nhu sau:

+ S6 liéu nhu cau tai nguyén khong thé ddnh gid ¢ nhiing 6 thir nghiém nho ding trong
thir nghiém ndng hoc. Theo Vién nghién ctru Ida quoc té tai Philippine (International Rice
Research Institute - IRRI) dé thay dugc nhu cau vé nhan lyc vai cdy lda c6 thé duge du doan
trén dién tich gieo trong tr 800 - 1000 m’, Trong d6 6 thir nghiém ndng hoc chi c6 dién tich
20 - 60 m”.

+ S6 liéu nhu cau tai nguyén khong thay d6i nhiéu theo moi truong ty nhién nhu dat va
s0 liéu vé ndng hoc. Do vay vaéi thi nghiém vé so liéu ndng hoc can nhac lai. Con s6 liéu nhu
cau tai nguyén khong can nhac lai. Vay k¥ thuat lam tht nghiém dugc luu y ¢ nhitng ndi dung
sau day:

2.5.5.1. Chon dia diém thir nghi¢gm

Cin clr vao tinh hinh bién dong cua diéu kién tu nhién trong dia ban nghién ciru thir
nghiém trong giai doan md ta, c¢6 thé phan chia dia ban thanh 2 - 8 nhém phu. Ti€u chuan chia
nhém dya vao du kién vé hiéu qua ndng hoc (nhu 1am miy vu trong nam, trong ciy gi?) quyet
dinh vé s6 nhém chia 1a diéu quan trong vi chia qud it s€ khong c6 du cdc thong tin can thiét.
Con chia qud nhiéu s& phtic tap tén cong va c6 thé ciing tao nén bién dong 16n cua cdc thong
tin.

O mdi nhém phy chon 2 dén 5 cdnh dong bang phuong phap ngiu nhién
2.5.5.2. Thiét ké va bé tri 16 thir nghiégm
* Loai 1: Dang céi tién quan Iy mo hinh canh tic hién dang st dung thi phai tién hanh
nhu sau:
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- Xdc dinh xem hop phan (t0 hop) k¥ thudt cai tién khac voi k§ thudt cua nong dan &
nhiing diém nao?

- Nén ghép céc t6 hop ¢6 lién quan mat thiét véi nhau lai 1a mot t6 hop. Thi du nhu bién phép
dung thudc trir co dai va xdi xdo nén ghép lai lam mot.

- S6 cong thire phai nhidu hon s6 hop phén 13 2 don vi.

Thi du: ¢6 4 hop phan nghién ctu (gié{lg, sau bénh, phan bon va cham séc cong véi lam co)
thi s€ ¢4 6 cong thuc xtr Iy thtr nghiém, cu thé la:

Cong thuc I (xu 1y 1): ky thuat dé nghi (nghia la: gidng dé nghi, phuong phdp trir sau
bénh dé& nghi, phuong phap bén phan d& nghi va cubi cting 12 bién phép cham séc va lam c6
cling dé nghi).

Cong thirc I (xir 1y 2): gdm k¥ thuat cua ndéng din, nghia la: gidng ctia ndng dan,
phuong phédp trir sdu bénh cua ndng dan, phan bén cling cua ndng dan va bién phdp xdi xdo
cung lam c¢ cling do dan.

Cong thue III (xtr 1y 3) gom glong, phuong phdp trir sdu bénh va cach cham séc 1a do
néng dan, chi c¢6 ché d6 bén phan dé nghi.

Cong thic IV (xu 1y 4) gom: phuong phép trir sdu bénh, phwong phap cham séc cua
néng dan, con giéng va ché do bén phan 1a dé nghi.

Cong thie V (xir 1y 5) gdm: gidng, phuong phép trir sdu bénh va phin bén d& nghi. Con
duy chi phuong phap chdm séc lam co 1a cua ndng dan.

Cong thic VI (xur 1y 6) gdm: giéng, phuong phdp trir sdu bénh va cich chim séc dé
nghi. Chi con ché do phan bén 1a cua ndng dan.

- Dién tich 16 va cdch sip xép 16 thir nghiém gom:

C6 hai dién tich 16 thir nghiém gom:

) O nho dung thtr nghiém dé c6 s6 lidu ndng hoc (cé nhic lai) s& c6 sb cong thirc nhu du

kién. Thi du néu trén s€ cé 6 cong thirc.

O 16n dung lay s6 liéu vé nhu cau tai nguyén (diing cho cdc hop phén thir nghiém dé
nghi ¢ thi du trén 1a cong thic I (xur Iy 1) khong nhac lai chi ¢é 1 6. Minh hoa nhu so d6 2.3:

CTV CTI' | CTIV
CTI CT1vV
CTIV CTI CTHI | > Dai bao vé
CTVI CTV
CTir | C1Ir CTII

So do 2.3. Thiét ké sdp xép cdc 16 thi nghiégm
Nhu vy, tong dién tich khoang 1000 m’, mé hinh cho 4 t6 hop thay di k¥ thuat. Trong d6 ¢6 2 6
phu la (cong thirc I) ndm trong 6 16n k¥ thuat dé nghi.
* Loai 2 ¢6 2 dang la:
+ Dbi voi loai (2a): cai tién rr}é hinh (ianh tac bfmg‘ dua thém mot ho.';*t‘c nhiéu cay mdj
vao md hinh hién dang st dung. P6i véi moi mo hinh, can x4c dinh xem trong thém cay bo
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sung co doi hoi thay doi cong tac quan ly nhiing cay trong hién c6 khong? néu ¢ nén dua ciy
tréng méi vao cong thirc xir Iy thir nghiém. Céch thiét 1ap 16 thir nghiém 1am nhur loai 1.

Néu 1a thém cy thi dé ‘nghi ra mot h¢ canh tdc dé thir nghiém xem k¥ xem 12 mo hinh
thtr nghiém c6 doi hdi thay doi cong tac quan 1y khong?

Néu c6 thi nhitng thay d6i phai dugc dua vao thir nghiém. Céch thiét 1ap 1am nhu loai 1.

Thi du: Trudc day trén chan dat van cao chi sir dung cay 2 vu lda. Nay mudn dua thém
vao vu dong 1 cdy moi la ddu twong nhu vay c6 the phai thay dbi gidng lda c6 thoi gian sinh
truéng ngin hon va ciing c6 thé chuyén ddi tir cdy sang gieo vii hodc thay d6i vu trdng va
phén boén cho phit hgp. Cong thirc luén canh s 1a lda - Ida - déu twong dong). Nhu vay cdch
thiét ké s& nhu (so db 2.3) gidng nhu loai 1.

+ Vi loai (2b) 1a thay ddi cAu truc mo hinh khéc hoan toan so v6i mo hinh cua ndng
dan hién dang str dung. V6i loai nay, can so sdnh téng qudt toan bd md hinh, khong so sdnh
riéng timg hop phan k¥ thuat véi nhau. Kiéu nay it lam hon kiéu 2a.

2.5.5.3. Qudan ly 16 thur nghiém

Cic bién phap déu do nong dan quan 1y, tro nhimg hop phan dua vao thir nghiém do cén
bd nghién ctru quan ly. Con néu thay cé theé dugc thi dé nghi giao cho ndng dan quan 1y 6 to.

2.5.5.4. Thu thip sé ligu

a) Diéu kién tu nhién

’ Chon mot sb céc cl}i tiéu (thong $6) toi thié}l dé ¢6 thé do duge diéu kién ty nhién (yéu
t6 moi truong) ¢ canh dong thir nghiém. Nhan t6 nay duoc chon tuy thugc vao mirc d6 anh
hudng cua n6 t6i hiéu qua noéng hoc ciia md hinh thir nghiém. Céc nhan t6 d6 la: lvgng mua
(ché d¢ mua), btrc xa, két cau dat, vi tri dia ly, dia hinh, muc nudc ngam.

b) Diéu kién kinh té - xa hoi: chon mot s6 chi tiéu t6i thiéu v& diéu kién kinh té - xa hoi
cia néng dan ma nhiing thong s6 nay c6 anh huong to1 kha nang thich tmg cua ndng dan voi
mo hinh chon. Céc chi tiéu thuong la kha nang vé nhan luc, von, diéu kién vé dat dai va kha
nang vé quan ly.

¢) S6 liéu ndng hoc

C}}Qn 4n dinh cdc chi tiéu thong thuong 14 nang suét kinh té, tinh hinh su, bénh, c6 dai
.. cdc s0 liéu ¢ hai 6 nho dat trong 6 to.

o9 S6 liéu Vé, nhu cau tai nguyén gdm céc chi tiéu sau: nhu ciu nhén lyc, dit dai va nhu
cau v€ quan ly (giong, phan bon...).

e) S6 lidu vé kinh té: Thu & mo hinh ctia néng dan (dinh gid tai thoi diém khi mo hinh
ndng dan dang st dung).

Con cdc cong thue xur 1y dung nghién ctru thi ghi truc tiép ngay trén dong ruong.

f) Chon ciac phuong phap do luong céc loai sO liéu da néu trén cho phit hop va dam bao
do chinh xdc va tin cdy (v6i cic s ligu Ve noéng hoc co thé 4p dung cac bién phap thong
thuong nhu ¢ cdc trai thi nghiém, sO lidu vé nhu cau tai nguyén can c6 quy dinh cu thé dé
thong nhat sy do luong).

2.5.5.5. Phan tich sé liéu

a) So sénh hiéu qua ndng hoc ciia md hinh thtr nghiém véi md hinh cta ndng dan.

b) So sénh viéc st dung tai nguyén cua mo hinh thir nghiém véi mo hinh nong dan.

c) Két hop s6 liéu ndng hoc véi s6 lidu vé nhu cau tai nguyén dé tinh ra mot sb thong sb
khéc, tao dicu kién so sanh mo6 hinh dugc cu thé va rd hon (nhu lgi nhuédn va gid tri dinh
dudng).
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d) Sau khi c6 danh gid mo6 hinh thtr nghiém néu c6 hiéu qua s€ trién khai rdng mo hinh.

e) So sanh nhu cau tai nguyén cua md hinh véi viéc dap ung nhu cau dé cua ndng dan,
tir d6 tim ra mat han ché néu coé.

Bai tap: Gido vién s€ ra bai tap cho sinh vién sau khi da thuc tap va quan sat cdc thi
nghiém trén dong rudong. C6 thé néu mat so tén thi nghiém cho sinh vién ty thiét ké va xay
dung d€ cuong cho thi nghiém (c6 thé lam theo nhém 5 sinh vién / nhém)
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) R ) CHUONG III - )
TIEN HANH THI NGHIEM TREN DPONG RUONG

Yéu ciu cua chuong la: Nguoi hoc phai bt tay trién khai cu thé mot thi nghiém sau khi
c6 de cuong nghién ctru. Cach lay mau de theo doi cdc chi tiéu dat ra.
3.1. Chia 6 thi nghiém

Day 12 viéc chuyén thiét ké thi nghiém trén so d6 da xay dyng ra ngoai thyc dia noi lam
thi nghiém. Vi vdy, phai thuc hién chinh xdc dé tao ra cac 0 thl’, ngl}iém ¢6 dién tich va kich
thude giong nhau, dam bao ding cdc vi tri da sap xép nhu thiét ké. Tuy nhién, mirc chénh
léch cho phép vé chiéu dai manh cé thé dao dong tir 5 — 10 cm/100 m dai, dac bict 4 gbéc
rugng, géc O phai vudng.

Tém tit viéc chia 6 khdi quat nhu sau:

Dung cu can c6:

- La ban (gitp dinh hudng ctua khu thi nghi¢m)

- Thudc vuodng goc (Eke vudng) gitp dinh cic géc manh thi nghiém va 6 thi nghiém.

- Céc sao tiu dé xac dinh vi trf cdc duong thing dé cim mdc va sau d6 ddp bo ngin
hodc vi trf ranh gidi gitta cdc 1an nhdc lai va cac 6 v6i nhau.

- Thudc (c6 thé thude diy hay thudc thép) dé do cim dinh vi tri.

Nguyén tic chia 6 thi nghiém thuong xdc dinh tir 6 to vé 0 nho (c6 nghia la tir manh thi
nghiém chia thanh ting 1an nhac lai sau dé dén chia cac 6 trong lan nhac lai). C6 thé lan luot
xem xét qua thi du sau dy: So sanh 5 mirc dinh dudng t6i cdc chi ti€u sinh truong, phat trién,
sau bénh va nang suat lda xuén tai Gia Lam - Ha Noi.

Nhu vay, chon dia diém 1a khu thi nghiém lda cta khoa Nong hoc, truong Dai hoc Nong
nghiép I (5§ mtc dinh dudng 1a 5 cong thitc ¢6 ky hiéu I, II, III, IV, V). Thi nghiém duoc ”nhéc
lai 3 1an véi dién tich moéi 6 1a 30 m” ¢6 kich thudc (5 m x 6 m). Cac budc chia 6 cu thé lam
nhu sau:

3.1.1. Xac dinh ranh gi6i khu thi nghiém

So dd 3.1. Binh khu thi nghiém
Can ¢t vao thiét ké da néu va dia diém chon cu thé cua dat rudng thi nghiém (gia st
nhu so do 3.1) sau:

A 45 m B B
A' 31,8 m B'
N
20 m
16 m
D' C
D C

So db 3.1. Dinh vi khu thi nghiém
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Chiéu dai manh thi nghiém tinh 13 31,8 m (ké ca khoang cdch giita cdc 6 trong lan nhéc
lai cach nhau 0,4m). Dai bao v¢ gitra hai dau rudng s€ c6 do rong 6,0 - 7,0 m. Tuy diéu kién
dat cu thé, chiéu ngang manh thi nghiém s& 12 16m (ké ca khoang cach gifta hai 1an nhéc lai Ia
0,5 m). Trong thi nghiém nay 6 thi nghiém s& c6 dang gan vudng nhung manh thi nghiém c6
hinh chir nhat.

3.1.2. Xéc dinh ranh giéi 1an nhic lai

Khi da c¢6 vi tri chinh xac cua manh thi nghiém s€ xac dinh dugc ranh gidi gitra cac lan
nhic lai (3 1an) nhu da néu & trén giita céc 1an nhéc lai chiing t6i dé khoang cach dap bd 0,5 m
rong hon so véi khoang céch giita cdc 6 trong cing lan nhéc lai (song khoang cdch gitra cic
1an nhic phai c¢6 d6 rong téi thiéu bang khoang cach céc 6). Cdch chia nhu so d6 3.2.

A 31,8m B'
Nhéc lai 1
§ ) Nhéc lai 2
g
)
Nhic lai 3
E
w
D' C'

So' d6 3.2. Xdc dinh lin nhdc lai ciia thi nghi¢m
3.1.3. Xac dinh ranh gioi cac 6 thi nghiém

_ Nhu vy, phii chia mi 1an nhc lai lam 5 phin bing nhau (mdi phan 6 m va giita céc
phan c6 khoang cach 0,4 m) cho 5 cong thitc nghién ctru (so do 3.3).

A B'
1
2
3
D C

So' dé 3.3. Chia hoan toan manh thi nghiém gém 5 cong thirc nhic lai 3 lan. Tong soé 6 thi
nghiémla 156 =5 x3

3.1.4. Cim bién tén cic cong thirc va tén thi nghiém

Sau khi da hoan thanh viéc chia 6 thi nghiém xong ngoai dong ruéng, ngudi chu tri thi
nghiém phai danh dau (cam thé t&€n cac cong thiic ¢ cac 6 theo nhu cach sap xep da xac dinh
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(myc 2.4.1.) cho phit hop véi diéu kién cu thé noi dat thi nghiém, ndi dung nghién ctu dé
trdnh sy nham lan trong cac cdng viéc cu thé khi lam thi nghiém.

Thé ddnh diu (ghi) tén cong thirc cé thé duoc lam bang gd, tre hodc kim loai khong gi.
Tuy nhién, véi di€u kién ctia Viét Nam thi phan 16n dugc lam bang go hodc tre.

Thé ¢6 chiéu cao tir 70 - 80 cm, chiéu rong cua the tir 8 —
10 cm. Trong do6 phﬁn nhon duoc cidm xuéng dét (c6 thé tir 15 -
20 cm). Pau trén cua thé khoang 15cm ding dé viét cong thie, 15cm|| L
tén ky hiéu cong thirc ghi theo s6 la ma (I, I, III...). Lan nhac lai
ghi s6 thuong (chi sd dudi nhu hinh 3.4) (ddy 1a thé ghi cong
thae 1 1an nhic lai 2).

Thé son toan bd mau trfmg con chir viét ¢6 thé mau d6 hodc
den 1a t6t nhat. C4c thé nén quy dinh théng nhat cdm & mot vi tri
gita hang bién va hang nghién ctru trong 6 vé mot phia.

> 80cm

Ciac mit c6 ghi chir s6 ky hiéu quay dau vé mot hudng (so
o 3.5).
Con bicu ghi tén thi nghiém nén c6 dang hinh chit nhat
kich thudc nén (50 cm x 30 cm) 1a vira. Trén d6 c6 viét tén thi  [5cm
nghiém, nén bang son trang con chir tén thi nghiém nén viét mau
son do. Bién tén thi nghiém duoc cim & phia trudc thi nghiém
(gitra dai bao v¢ va hang bién cua 6 thi nghiém)

So' do 3.4. Thé ghi cong thirc

A B
A B
Tén thé ghi
| »
_ i _ _ B cong thirc
Dii
bao
i | | N B | e
D | l—j | i
D
N N c
\ Y Bién tén thi nghiém
Lbi di
So do 3.5.

3.2. Lam dit, bon phan va gieo cdy thi nghiém
3.2.1. Lam dat
Cong viéc nay c6 thé dugc chia lam 2 dang.
- Lam dat giong nhau trén cd rudng thi nghi€ém. Thuong hay dugc su dung cho nghién

cuu cac bién phap k¥ thuat canh tac nhu (so sanh giéng, boén phan, mat do va mot ) k¥ thuat
gieo cay khic...).
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- Loai 1am dat riéng biét cho timg 6 (hay timg cong thirc). Thuong duoc 4p dung cho thi
nghiém vé thoi vy, bién phédp lam dat, theo doi téc dong ctia phén bon lién tuc dén sy thay doi
cua dat.

Khi da co ban hoan thanh viéc ‘lélm dat tuy cbon mot trong 2 dang nhu trén, trudc khi
gieo cdy phai cao lai hodc san lai bang cao tay d€ dam bao mdt bang dong déu cua 6 thi
nghi¢m, dat cang phang cang tot.

3.2.2. Bén phan cho thi nghiém

Yéu cau trude hét cua cong tic nay 1a dam bao s6 luong va chat lugng (chung loai) nhu
ding quy hoach thi nghiém da quy dinh. Dé dat dugc yéu cau trén can phai tinh todn chinh
xédc lugng phan bon cho moi 6 thi nghiém, nhét 1a cdc dang phan c6 luong it nhu phan cong

nghiép. Néu khong s& tao sai sd rat 16n. Céc loai phan cong nghiép déu duoc quy ra luong
nguyén chét thi du dam, lan, kali (N; P,0s; K>0)/ha.

" a.c 3.0
- 100.b '

Trong dé:
X: luong phan bén cho 1 6 (kg)
a: luong phan nguyén chit cho 1ha (kg/ha)
b: ty 1¢ chat dinh dudng (nguyén chét c6 trong loai phan nghién ctru (%).
c: dién tich 6 thi nghiém (mz).
Néu nhu 1am trong chau vai hodc 6 xi mang (ké ca dién tich 6 trén rudng qua bé), luong
phan bén dugc tinh theo cong thirc:
_100axc
b
(trong d6 X lugng phan bén cho 6 d6 tinh bang gam).

(3.2)

Tuy luong phan bén ma dung loai can c6 do chinh xdc cho phu hop. Sau khi can phai
cho vao tii riéng ¢6 ddnh dau tén cua cong thirc d€ tranh nham lan (khau nay dé gdy nham lan
nhét). Khi dem ra rudng nén dé phéan vao vi tri ctia 6 sau d6 kiém tra cén than lai toan bd céc 6
theo cong thic roi méi bén. Con phan hitu co tuy loai ma cé thé quy ra chat luong dinh
dudng cua phan. Céch tinh cling nhur trén song lugng nhiéu hon nén don gian hon.

Nhin chung tit ca cdc dang phin déu phai toi, tron déu trudc khi bon.

Cich bén, yéu cau phai that déu trén 6 thi nghiém. Néu khong thyc hién t6t van dé nay
de tao sai sO ngay trong cong thirc va sé rat 1on. Néu phan c6 luong qua it so khé bon déu nén
tron véi dat bot min (khong phai cét) dé de bon déu.

V6i thi nghiém cay gieo hat nén luu y khong dé phan tiép xiic truc tiép voi hat giéng.
3.2.3. Gieo, céy thi nghi¢m

Day 1a khau cubi cting ctia bd tri xong thi nghiém. Tuy theo yéu cau cia thi nghiém ma
c6 the dua ra:

- Gieo cdy gidng nhau va dong thoi. Kiéu nay phai dam bao dong thoi (ciing thoi gian)
va dong déu.

- Gieo cdy khéc nhau va khéng dong thoi:

Diy 1a kiéu gieo cdy cua thi nghiém vé thoi vu, mat do khi gieo cdy can chi ¥: véi kiéu
cay dong thoi va dong deu thi nén 1am cang gon cang tot. Lam 1an lugt ting 1an nhac lai (tat
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ca cic cong thirc) sau sang 1am tiép theo hodc néu phai c6 mot sO nguoi 1am cong viée gieo
cay thi moi nguodi nén lé}m tron ven mot sO lan nhac lai nhat dinh. Tranh 1am 1 hay 2 cong
thirc nao d6 ¢ céc lan nhac lai chi 1 nguoi.

Phai dam bao gieo cdy ding quy dinh thi nghiém, khoang cich hang va ciy dong déu,
phai thang hang ngang va hang doc (nhat l1a véi cay trong hang r6ng va lau nam).

bam bao mat d¢ sau gieo cdy ciing nhu lap hat, dong déu vé sb luong danh hay hat gieo
ciy. Néu thi nghiém vé gidng khong duoc dé 1an gidng. Vi vy, trude khi gieo cdy can xem
lai tén giéng cho dting vi tri 0.

Trong gieo hat c6 thé tinh khéi luong hat gieo theo cong thirc sau

p= 100M x A (3.3)
B
Trong dé:
P: 12 khi luong hat gieo (kg/ha)
M: sb ciy can c6 trén 1 ha
A: khéi Iugng 1000 hat (gram)
B: stc séng ciia hat ngoai dong (ty 16 nay mam %).
Vi cay hang rong (nhat 1a cdy 1au nam) nén luu y c6 thé trong gidm bo sung khi c¢6 ciy
chét ngay tir nhung ngay dau sau gieo ciy trong thoi gian cho phép.
) Véi mot sd cdy hang nam nén tlph todn than trong dé c6 thé giam hodc tia dinh ciy c6
két hgp vdi cham séc cang sém cang tot.
3.2.4. Cham soc thi nghiém
by la cong viéc thuong xuyén gom: tia canh, lam co, xd1 xdo, vun g6, bém’ng()’n, boén
thic, phong chong sau, bénh ... Qud trinh nay yéu cau lam ding quy dinh nhu thiét ké tranh
lam sai 1éch dé két qua thi nghiém duoc chinh xéac.
Phai luu tim va lam diy du cic cong viée nay cho ca dai bao vé.
3.3. Theo doi thi nghiém
~ bayla phan cong viéc hét stic phirc tap va can thiét, néu khong thuc hién ding s& dan
den két qua khong dai dién va khong chinh xac.
3.3.1. Quan sat thi nghi¢m
Muc dich chinh cua thi nghiém d6ng rudng 1a thu hoach ning sut (nang suat sinh hoc,
ning suat ly thuyét, nang suit kinh té...), song ciing phai c6 cic thong tin dé giai thich cho su
khdc nhau gilta cdc cong thic nghién ctru cua thi nghiém. Nhu vdy can phai c6 cdc thong tin
quan sat dugc vé cay, vé dicu kién thoi tiét nham tra 161 cic cau hoi sau:
1/ Cay tréng c6 phan tmg véi diéu kién ngoai canh va cic bién phdp ky thuat nghién ciru
nhu thé nao?
2/ Sy khéc nhau giita cdc cong thirc thi nghiém véi nhau, v6i cong thire dbi chimg 1a do
nguyén nhan nao? (¢ cic chi ti€u nghién ctru).
C4c thong tin quan sdt bén canh viéc trd 101 cho 2 cau héi 16n trén con cé y nghia khic
nira la:
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- S€ lam cho thi nghiém mang tinh dai dién cao, gitp cdc nha khoa hoc du doan hudng
c6 the dp dung két qua nghién ctru vao diéu kién cu thé vé khi hau, thoi tiet, vé dat dai, ve
dicu kién kinh t€ - xa h¢i pht hop.

- Gitp céc nha khoa hoc danh gid d6 tin cdy cia két qua thi nghiém & mirc d6 cho phép
da duoc quy dinh.

N6i dung ciia cdc van d& quan sat bao gdbm

- Quan st cay trdng gdm: quan sit cdc thoi ky sinh truong, tinh hinh sinh truong, phéan
tich dién bién céc qud trinh sinh ly xdy ra trong cdc qud trinh sinh truong (chu ky song) cua
ciy, nhimg thay dbi vé kich thudc, ciu tao va giai phau cta cay (néu thay can thiét).

- Quan sat ngoai canh gom quan tric cdc dién bién vé thoi tlet cic nhéan t6 khi hau
nong nghiép va quan sat dién bién tinh hinh séu, bénh, co dai (chu yéu 1a sau bénh). Phan tich
dat thi nghiém néu c6 diéu kién 1a rat tot.

Quan st cdc thoi ky sinh truong cua ciy duoc bat dau ngay sau khi gieo cay it ngay
nhu: theo doi cay moc, cdy song, ciy chét, 14, than, canh, ra hoa, ddu qua... Cic s6 liéu nay
duoc 601 chiéu vai s lidu vé khi tuong, tir d6 giup cho cdc nha khoa hoc ¢6 nhan dinh toan
dién mdi quan hé giita ciy voi méi truong séng cia ching trong thi nghiém.

Tir két qua quan sit dua ra nhitng nhan xét cho cdc cong thitc mot cach logic va khoa
hoc.

Tinh trang sinh trudng ctia ciy con thé hién ¢ sy hinh thanh céc co quan phat duc, tinh
10p do, cdc yéu to cau thanh ndng suat va nang suat.

Phan tich qud trinh sinh 1y, trao doi chat trong cdy gom: kha ning hiit nudc, thoat nudc
cua cay (r€ va l4...), hi€u suat quang hop thuan, su tich luy chat dinh dudng nhu N, P, K...

Quan st céc s6 licu Ve khi tuong néng nghiép (ldy tir Dai khi tuong gan nhét). Tuy diéu
kién c6 thé iy theo tan suét trung binh ctia mot s6 nam hay chi ldy trong thoi gian 1am thi
nghiém.

Song céc s6 liéu thuong duge 14y theo thang (trr thang 1 dén thang 12) cua nam, cdc
nhan t6 thuong la: nhiét do binh quén thdng, téng s6 gid nang trong thdng, tong lugng mua
ctia thing sau d6 tinh tong lwong mua ca nim (mm), 4m d6 khong khi binh quén cic thang.

C6 thé lay theo binh quan 10 ngay nhu vay thong tin kha chi tiét. Diéu nay c6 lién quan
t6i cdc thi nghiém vé thoi vy, thi nghiém vé BVTV.

Quan sat tinh hinh siu, bénh phai thudng xuyén dé c6 thé biét dugc sy anh huong cua
noé téi ndng suat.

Quan st dat dai hay dugc chi ¥ & thi nghiém vé phan bén hodc bién phap lam dét, tudi
nudc, luan canh... Tuy nhién, phdi lam lién tuc nhiéu vy, nhi€éu ndm (nhém thi nghiém lau
nam hay dai han) nhu vay trudc va sau thi nghiém phai phan tich dat médi c6 co s¢ dé giai
thich chinh xéc.

Nhung khong thé quan sét tit ca cdc nhan td duoc, tuy thudc vao nhan luc, kinh phi ctua
de tai dé lya chon cho thuc su c6 y nghia khoa hoc va y nghia kinh t€ v&i muc tiéu deé tai dat
ra.

Tém lai, cdc thi nghiém vé sinh 1y va sinh hod can quan sat vé cy 1a chu yéu, céc thi
nghiém c6 lién quan dén thd nhudng thi ndng phan tich vé dat. Cac cic thi nghi¢m vé phan
boén (dinh dudng) can quan sat hai hoa ca dat va cy. Céc chi tiéu nghién ctru phai dua hoan
toan va thuc hién dung nhu dé cuong da xay dung cho thi nghiém. Trdnh lam tuy tién.
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3.3.2. Phuong phap chon miu nghién ciru

Muc dich 12 mau phdi dam bdo tinh dai dién, khach quan, chinh xdc va dya trén quan
diém todn hoc xdc suat thong ké. Tuy nhién, dé dat muc dich trén con phai két hop voi ca do
16n cua mau nghién ctru maéi day du.
3.3.2.1. Chon méu ngdu nhién

Day 1a phuong phap chon mau ma céc c4 thé duoc léy ra quan sat, do dém 12 hoan toan
ngau nhién.

Céch thyuc hién: toan bd céc céd thé trong 0 thi nghiém dugc danh sb sau d6 gflp tham
hodc tra bang ngau nhién dé chon ra dugc cic cd thé cia mau (loai tru cac cd thé ¢ hang bién).

* Uu diém: mau nghién ctru mang tinh khdch quan va cic gid tri thu dwoc tuén theo quy
dinh cua dai lugng ngau nhién, do d6 cac tham s6 cua mau mang tinh dai dién, nhung céc cd
thé trong mau mang tinh bién dong (khong dong déu). Song d6 l1a hién trang cua thi nghiém
(tinh chan thuc) d chinh xdc cua két qua nghién ctru cao.

* Tuy nhién phuong phép chon mAu ngau nhién ciing c6 cic ton tai d6 1a: khi dung
lugng mau khdng du 16n c6 thé dan dén két qua khdng chinh xac (tinh dai dién thap). Bén
canh do viéc thuc hién lay mau phtic tap va ton thoi gian.

Thuc té cdc nha khoa hoc thyc nghiém Viét Nam hién nay con dang it 4p dung phuong
phdp chon mau nay.
3.3.2.2. Chon mau phédn ph(fi déu

Chon phén phé)i déu & day c6 thé thyuc hién trén 6 thi nghiém, hodc trén khu vuc diéu tra.
Phan phoi déu c6 hai dang sau:

Dang thr nhat: Phan phdi déu theo dudng chéo, minh hoa trén so d6 3.6.

N 7 N 7
7
N N
N 7 N 7
7 7
N N
N 7
N 7 N 7
N e N 7
N/ N7
S 7\
7 N 7 N
N N
7 7
AN N
7 N 7 N
pd s
N
7 N 7 N
7 N 7 N
So do (3.6)a phan phoi deu theo dwong So do (3.6)b dwong chéo 4 diem
chéo 5 diem
N N
N
N N
N S
N
N
N N
N N
N N
N
N N
N N
N
N N
N N
N
AN N
N N
N
N
N N
N N
So do (3.6)c duwong chéo 3 diem So do (3.6)d dwong chéo 2 diem
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Trong dang ndy, viéc ldy mau theo dudng chéo phan phdi déu la tét hon ca, vi né dai
dién cho nhi€u vi tri trén manh thi nghiém do d6 tinh chinh xéc s€ cao va hién nay hau hét cac
nha khoa hoc Nong hoc dang dp dung cach chon mau nay.

Dang thir hai: phan phdi déu theo tuyén. Nhu hinh ¢ so d6 (3.7) sau

- Nl
Il B e
P D s T el et
N eI aafenalh

So dé (3.7)a phan ph6:i déu theo tuyén So dé (3.7)b phén pl‘zé'i déu theo tuyén mot
mgt chiéu (chiéu ngang) chiéu doc

- B -
f-- B
- B -
s e E e
- B
So dé (3.7)c phén phéi déu theo mang lwéi

Trong dang lay phan phdi déu, kiéu mang ludi thuong hay duoc dp dung hon ca nhat
trong linh vuc di€u tra.

Uu diém: cic tham s6 thong ké thu dugc theo cich lay mélu nay c6 d¢ chinh xédc cao va
khdch quan. Céch nay khong phuc tap, van dam bao tinh ngau nhién va tuy thudc vao so6
lugng cd thé cua thi nghiém ma chon mau c6 dg 1on khac nhau. Néu mau nho van it tao ra sy
bién dong cuia mau véi hién trang thuc trong thi nghiém.

3.3.3. ) 16m ciia miu
‘ Hay con goi 1a "dung lugng” mau, do 16n cua mau (n) 16n hay nho phu thudc vao cic
dicu kién sau:

- Loai chi ti€u nghién ctru.

- Do chinh x4c cua thi nghiém.

- S6 luong cd thé (ciy) c6 trong mdi cong thire thi nghiém.

Theo két qua nghién ctru cia Nguyén Thi Lan (1995, 1996 va 2002, 2005) cho biét:

Trén dbi twong 1a cay lac, ciy dau tuong va lda cho thﬁy: dung lugng mau phu thuge
vao loai chi tiéu nghién ctru vi ¢6 chi ti€u bién dong it (chi€u cao cdy, s6 nhdanh dé hay s6
canh quéd/cay, soO qgé hay’sé hat/bong...), c6 chi ti€u bién giéng nhiéu. Vi V’ay, viéc lay mot
dung lugng mau thong nhat nhu nhau la khong hop 1y, cu thé chap nhan sai s0 <5 %..
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Véi lac va ddu twong & cdc chi tidu nhu: chidu cao cdy, 1dy 30 1a dii, s6 qua trén cay, sb
than/cay (vdi lac) va khoi lugng qua/cdy nén lay theo doi 70 - 80 cay cho mdi cong thtrc.

Theo ddi vé khéi lwgng 1000 hat ciia ddu twong va Ida Nguyén Thi Lan (2002, 2005) dé
nghi nén can moi mau c6 s6 hat 1a 200 hoac 250 hat can 3 mau hodc 5 mau va da dam bao cho
sai s0 <5 %.

Ciing c6 thé dura vao cong thire sau dé xac dinh dung luong mau nghién ctru

n = élOZ.OOOX s (34)
(x x(a%)?
Odidy n.: dungluong miu cin thiét nghién ciru
s*: phuong sai mau ly thir
x: trung binh ctia mu lay thir

A%:  sai sb cho phép ciia chi tiéu nghién ciru

Mau ldy phai duoc phin phdi déu & tat ca céc l1an nhac lai. Vé thoi diém quan sat dugc
chia lam 2 loai:

Loai 1: Theo dbi cb dinh, nghia la chon ¢ dinh céc ciy theo doi dya vao mau da xdc
dinh va sau d6 theo doi lién tiép ca qua trinh (lan theo doi nay céach lan theo doi khac & mot so
ngay nhat _dinh). Loai nay thuong ap dung ¢ cic chi tiéu thudc qué trinh sinh truong (chiéu
cao cay, tde do ra 14, s0 nhanh dé...).

Loai 2: Theo ddi dinh ky c6 nghia Ia tuy theo timg thoi ky can thiét ma quan sat hoac lay
mau phén tich, loai nay thuong dét ra voi céc chi ti€u nhu: xdc dinh khoi luong tich luy chat kho;
xac dinh nang suat sinh hoc, ham luong sic td, chi s6 dién tich 1a; hiéu suat quang hop; ham
luong céc chat N, P, K.... Day 12 nhiing chi tiéu khi 14y mau theo doi phai pha v& cac ddi tuong
nghién curu.

3.4. Thu hoach thi nghiém

Day 1a cong viéc cudi cling ctia qué trinh thyc hién thi nghiém trén ruéng nhung 1 hét
suc c6 y nghia.
3.4.1. Cong tac chuin bi

Chuin b day du cac dung cu phuc vu cho viéc thu haoch thi nghiém nhu: céc dung cu
bao géi dé dung, phoi sy nong san va luu giit ning sut.

Thu dai bao vé: c6 thé tién hanh trudc hodc sau khi thu thi nghiém hodc thu sau va phai
de rieng mot khu vuc khong dé gan cho deé phan thu cac cong thirc tranh nham lan.
3.4.2. LAy miu dinh yéu t6 cAu thanh ning suit va ning suit ca thé

Cong viéc nay phai lam trudc thu hoach toan thi nghiém va phai lam riéng r&€ rung cay
ting 1an nhéc lai. Tuy thudc vao mdi loai ciy ma c6 cic chi tiéu ning suat khdc nhau.
3.4.3. Thu hoach ning suit

Viéc nay phai 1am riéng timg 6 ¢ timg 1an nhéc lai. Tir viéc thu hoach, tudt dap va can
dong, c6 thé can nang suat tuoi hodc khd & d6 am tiéu chuan, hodc phoi that kho (say kho) dé
can nang suat.
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3.4.4. Phuong phap diéu chinh niing suit 6 thi nghiém

Chi dit ra khi s6 cay trén 0 bi khuyét do yéu té khéch quan, néu khong xem xét dé diéu

chinh s& c6 thé lam cho két qua nghién ctru kém chinh xdc. Vi vdy, diéu chinh trudc khi ddnh
gid két qua nghién ciru.

Hién nay c6 nhicu cach dé giai quyét van dé nay:
- biéu chinh ning suat ciia 6 theo ning suat cd thé trung binh.

Y'=XXN (3.5)
O day
X : ning suat c4 thé trung binh cta 6
Y': ning suit 6 da hiéu chinh
N: s cay trong 0
- Theo Zalemski

=%[Y+(Y><N)] (3.6)

O day: X: ning suit c4 thé trung binh ciia 6
Y: ning sut thyc cua 6
Y'": ning suat 6 da hiéu chinh
N: sb cay trong 0
- Theo Derevitski thi
y=y i~ 6.7
2x

Trong dé: X : s0 cdy thuc t€ con trong 6

X: s6 cdy trung binh ciia 6
Y' va Y nhu cong thuce (3.6) da néu

Bai tap: Sinh vién thuc tap trén ruong
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s6 thudng duogc sir dung dé trinh bay két qua nghién ctru khoa hoc trong céc in pham.

4.1. Chinh Iy s6 liéu quan sat

4.1.1. Khai niém vé s6 liéu thé va so liéu tinh

4.1.1.1. S6 li¢u tho

S6 liéu thd 1a loai s6 liéu thu dugc tryc tiép ngay trén dong rudng (ghi chép).

" CHUONG IV - )
TONG KET SO LIEU QUAN SAT

Chuong nay dé cap dén tham sb co ban cua mau thuong duge ding dé phan tich cac
ket qua nghién ciru sinh hoc n6i chung cling nhu nganh ndng nghiép néi riéng. Mot s6 tham

Thi du: theo ddi s6 hat/bdng cho lida & 3 cong thirc thi nghiém nhu sau:

Bang 4.1. S6 hat lia /bong

Bong CTI CTII CTIII Bong CTI CTI CTIn
1 156 192 199 16 177 205 194
2 172 205 196 17 169 194 245
3 196 213 223 18 162 215 256
4 152 178 178 19 225 205 217
5 168 196 157 20 216 214 198
6 152 157 199 21 198 224 205
7 176 199 214 22 205 224 250
8 161 252 230 23 212 234 217
9 145 186 214 24 224 218 219
10 121 200 189 25 198 242 234
11 172 218 192 26 204 235 244
12 119 234 190 27 205 196 198
13 153 246 205 28 192 225 202
14 162 196 223 29 249 205 215
15 179 185 216 30 243 217 237

Tir s6 liéu trong bang 4.1 ta rat khé xdc dinh s6 hat binh quéin /bong cua timg cong thirc
mot cac dai dién.

beé gitip gidi thich cidc van d€ néu trén can phai chuyén so liu tho sang so li¢u tinh
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4.1.1.2. S6 li¢u tinh

S6 ligu tinh 1a s6 lidu duge tinh tryc tiép tir s6 lidu tho theo nhitng tham sb thong ké
can thiét.

Tir s6 lidu tinh méi c6 thé danh gid sy khac nhau & céc chi tiéu nghién ctru trong cic
cong thuc thi nghiém. Vi du so li€u tinh cua kit qua nghiém ctru dugc thé hién qua bang sau
(bang 4.2)

Bing 4.2. Ning sudt ca phé cheé trong 3 nim 6 cdc cong thirc trén dit Daklak

(kg qua twoi/cdy)

Cong thurc 1984 1985 1986 Binh quén % so dbi chiing
Ddi chimg 4.2 0.2 4, 3.0 100
Sicarol 5.2 0.9 7.2 4.4 146.6
Bayleton bot 4.8 29 8.8 5.5 188.3
Bayleton nuéc 5.0 3.1 9.5 5.9 196.6
Bordeaux 4.5 1.7 7.1 4.4 146.6

4.2. Phan loai s6 li¢u
Cic sb liéu trong nghién ctu thu dugc c6 thé duoc chia thanh 2 loai 1a: S6 liéu dinh
lugng (hay con goi la s0 lugng) va so liéu dinh tinh.
4.2.1. S6 liéu dinh lwgng
La nhitng s6 liéu ma ngudi quan sét c6 thé can, dong, do, dém duoc dé dang va chinh xéc.
Thi dy nhu: chiéu cao cdy, khdi lwong hat, ning suét...
4.2.2. S6 li¢u dinh tinh
S liéu nay khong, do, dém, can dong ma chi chia thanh mét s6 loai (16p, cap)
Thi dy nhu: Mau séc hat, tinh hinh sau, bénh, hinh dang hat...
4.3. Kiém tra s liéu nghi ngo
Trong qud trinh thyc hién theo ddi thi nghiém khé ¢6 thé dodn hét duoc sai sot, nhat 1a
sai sOt do sai sO tho gdy ra (nhu da trinh bay trong chuong 2 muc 2.1.3). D€ ¢6 thé khang dinh
s0 liéu trudc khi dua vao phan tich nén loai bo ngay hay tam dé ra ngoai. Phuong phédp xu ly

nhu sau:

-
X, —X
@, = T (4.1)

O day
X; s6 liéu nghi ngo

x: trung binh méu (c6 tinh ca sb liéu nghi ngd)

s:  d0 léch chuan mau
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O ti€u chuén kiém tra (gia tri thuc tinh) gia tri nay s€ dugc so sanh voi gid tri ly

thuyet la:
@,: voibactydo df =n-10¢ micynghia & (tra bang 13 phan phuc luc)

a: & muc y nghia 0,01; df 1a bac ty do; n 1a dung lugng mau

Néu @< oy chép nhan (dé lai) sb nghi ngo.

Néu oy, >y loai bo sd nghi ngo (loai ra khoi day s6 lidu quan sat).

Thi du theo doi chiéu cao cdy lia & n = 10 khém c¢6 céc gid tri sau (cm): 98,2; 92,0;
82,7;92,5; 89,0; 87,9; 99,2; 99.5; 97,0; 100,5.

Trong d6 c6 gia tri 82,7 cm 12 nghi ngd nén can dugc kiém tra. Vay, c6 X = 93,9cm; s
=6,0 cm.

_827-939
tn 6’0 - |
@o orar=0) = 2-33 (bang 13 phu luc)

Vay @, < @10y (On< O1)

Nén chép nhén gid tri x'; = 82,7 cm trong diy do 10 khém liia theo di chidu cao cdy.
4.4. Céch sip xép s liéu
4.4.1. Véi s6 liéu dinh lwong

Néu nhu day s lidu quan sat n < 30 thi van dé trinh bay s6 liéu don gian, nhung néu
nhu ddy s6 liéu nhiéu nén tién hanh phan khém (hay t6) s6 liéu. Vay phén bao nhi€u nhém
(to) la vira. Kho c6 thé ¢6 cau tra 16i hoan toan chinh xdc cho van dé nay. Kinh nghiém cho
thdy s t6 tuy theo gia tri ctia chi tiéu theo doi ma chia tir 5 — 20. C6 thé tham khao mot vai
cong thirc sau day.

- Theo Dospekhov (1979) thi

Khi ¢6 30 - 60 s6 liéu thi chia 6 - 7 t6.

60 - 100 s liu thi chia 7 - 8 to.

Trén 100 s6 ligu thi nén chia 8 - 15 t0.
- Theo nhém thong ké Truong Pai hoc Nong nghiép Bic Kinh thi
Khi c¢6 40 - 60 s6 liéu nén chia 6 - 8 to.

60 - 100 sb liéu nén chia 7 - 10 to

100 - 200 s6 liéu nén chia 10 -12 t3.

200 - 500 s6 liéu nén chia 12 - 17 (0.

Trén 500 s6 liéu nén chia 17 - 20 t6.

Dé xéc dinh s to can phan chia, theo B.Rooke va Carruther c6 thé tinh theo cong thirc
sau:

k=5Ign 4.2)
O day, k: s6 to phan chia

n: sO lugng cd thé quan sét (so so liéu).
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Sau khi xédc dinh dugc s6 to (1a sb nguyén), ta s€ tinh dugc khoang cach t6. Néu goi
khoang cdch t6 1a h thi:

Xmax = Xmin

h= 4.3)
K
O day: h 1a khoang céch to
Xmax: gid tri 16n nhét cua day sé liéu
Xmin® gi4 tri nho nhat cta diy sb lidu
Sau d6 s& sip xép céc td va 1ap bang phan phdi tin sd.
Bing 4.3. Két qud do chiéu cao ciia 100 cdy ca chua (cm)
76 73 75 73 74 74 74 74 74 77
74 72 75 76 73 71 73 80 75 75
68 72 78 74 75 74 69 77 77 72
72 76 76 77 70 77 72 74 77 76
78 72 70 74 76 72 73 71 74 74
75 79 75 74 75 74 71 73 75 73
75 70 73 75 70 72 72 71 76 73
74 76 74 75 74 76 75 75 73 73
78 74 73 75 74 73 72 76 73 76
74 71 72 71 79 78 69 77 73 71

Truong dai hoc Nong nghiép 1 — Gido trinh Phwong phdp thi nghiém

Néu sir dung viéc xdc dinh s6 to bang cong thirc: k = 5.1g.n
Thay s vio c6 k=5 x 1g100 = 10 t6

Ximin = 68 cm va X = 80 cm

80 - 68

Khoang céch to h =

10

=1,2cm

Nhu vy, sap xép céc t6 s& gap khé khin vi khoang cich 1é néu lam tron 13 1,0 thi
khong dugc chap nhan, néu lam tron la 2,0 lai qua 16n

Vay nén chia day s liéu 1am 12 t6. Nhu vay s& c¢6 khoang cach to

80 - 68

12

=1,0cm

Bang phan phdi tan s6 dugc xdc dinh nhu sau
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S6t6 | Gidi han to Gid tri giita to (x;) Két qua quan sat | Tan s td (m;)
1 68 - 69 68,5 | 1
2 69 - 70 69,5 [ 2
3 70 - 71 70,5 L] 4
4 71-72 71,5 AN 7
5 72-73 72,5 LI 11
6 73 - 74 73,5 HIEIENN 15
7 74 - 75 74,5 OO H0 20
8 75 - 76 75,5 Himinin 15
9 76 - 77 76,5 CIOT | 11
10 77-178 77,5 LT
11 78 - 79 78,5 [] 4
12 79 - 80 79,5 [

4.4.2. S6 ligu dinh tinh
Day 1a loai s6 liéu rat khé c6 kha ning dinh luong chinh xdc nén viéc chinh ly cing
khong don gian. Vi vay, phai dinh ra dugc cic ti€u chuan, trén co s¢ d6 s€ sap xép vao nhom.
Thi du: Tim hiéu murc d6 hai cta bénh bac thau dau
Chiing t6i xdc dinh c4p 14 bénh nhu sau
Cép 0: khong c6 14 bénh
Cap 1: ty1¢ bénh xuathién  0-10 %
Céap 2: ty 18 bénh xuat hién 11 -20 %
Céap 3: ty 1¢ bénh xuat hién  21-30 %
Cép 4: ty 18 bénh xuat hién 31 - 40 %
Céap 5: ty 1é bénh xuat hién > 40 %
) Néu goi m; la tan sb cua cdc cﬁp bénh quan sit dugc va n la dung lugng mau (s cd thé
lay quan sat) thi
n:m0+m1+m2+m3+m4+m5:imi 4.4)
i=1
Xéc suét ctia mdi cap bénh 1a

m;

fi=— (4.5)
n
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Bing 4.5. S6 ld dau bi bénh bac thau cdc cép bénh va ty 1¢ cip bénh

TT Cép bénh Tan sb (my) Tan sut (f) Ty 1& %
1 0 0 0 0
2 1 45 0,450 45,0
3 2 40 0,400 40,0
4 3 10 0,100 10,0
5 4 5 0,050 5,0
6 5 0 0 0
Y 100 1,000 100

Nhu vay, bénh chu yéu 1a mic cap 1 va cip 2
4.5. Cac tham so6 dic trung clia miu

Dé c6 nhimg nhan dinh khdi quét cho tong thé nghién ciu vé d6 16n hay bién dong cua chi
tiéu theo doi can phai tinh dugc cac tham s6 dai dién.
4.5.1. Céc tham s6 dai dién v@ vi tri cia méu
4.5.1.1. Trung binh (con goi la trung binh cdng - x )

S6 trung binh con ¢6 tén goi 12 trung binh sé hoc, ddy 12 tham s dugc sir dung nhiéu
nhat. SO binh quén la tham so dai dién cho d¢ 16n trung binh cua mau nghién ctru.

Gia tri nay dugc tinh nhu sau:

n
X
i=1

; = - (4.6)
n

Trong do: x trung binh mau
Xj: gid tri quan sét thur i

n: dung lwong mau

k
B X;m,; X
hoic: X = e : n= Zmz’ 4.7
n =1
O day: xi.  gid tri dai dién (gitta) nhém thir i

m;: tan s6 nhom thir i
k: nhdém phan chia

Sé trung binh theo cong thuc nay goi 1a trung binh cé trong lugng hay trung binh cé
trong so.
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Thi du: Do chiéu cao cta 20 khém lda gidng P4 14y ngiu nhién c6 két qua sau (dv: cm)
95 102 100 99 91 95 95 97 101 102
92 93 93 94 91 96 97 100 92 95
Chiéu cao trung binh tinh duoc 1a
95+ 102+ ..+102+ ... +92+95

X = =96 (cm)
20

Hoic tinh theo trong s6

(91 x2) + (92X 2) + (93 X 2) + 94 + (95x4) + 96 + (97 x2) + 99 + (100 x 2) +101 + (102X2)  _ g

20 (Cm)

X =

Nhu vay 2 cdch tinh cho két qua nhu nhau
4.5.1.2. S6 mot (Mode)

Mot 1a s0 licu c6 tan sO hay so lan xuat hién nhi¢u nhat trong day s6 quan sit, thi du
néu trén s6 mot s€ 1a 95cm

4.5.1.3. Sé trung vi (Median - M,)

Néu sép xép $6 liéu theo trat tu tir nho dén to thi trung vi la sb dang ¢ vi tri trung gian
chia day so liéu lam 2 nura bang nhau.

Thi du: Khao sit s6 qua trén cdy ca chua ciia 7 cdy giéng s6 6 c6 két qua sau (dv:
qua/cay)

22 23 25 26 28 29 30

Céc gié tri da duoc sip xép thir tu ting dan, nén sb trung vi s& 1a cdy thir 4 ¢6 s6 qua 1a
26 qué/cay.

Trong day $6 nay n =7 (18) sb trung vi c6 vi tri thir 4 va gia tri trung vi 1a 26. Do do,
cong thuc tong quat tim gid tri trung vi s¢€ la:

e =) (4.8)

Nhung néu n 12 sé chén thi gid tri trung vi s& dugc tinh theo cong thirc tong quét sau

M w3 Py H
2 (4.9)
X[u/a] VO1 [n/2]1a phan nguyén ctia n/2
Trudng hop niy ¢ sb trung vi, song khong c6 vi tri ctia s6 trung vi.
4.5.1.4. Sé trung binh nhan (trung binh hinh hoc - ;g)

Day 1a gid tri ding biéu thi nhip diéu ting trudng mot chi tidu nao d6 trong thoi gian
nghién ctru. Trung binh nhan dugc tinh theo cong thirc sau:

Truong dai hoc Nong nghiép 1 — Gido trinh Phwong phdp thi nghiém ----- 51



Xg - d.xlx.xZ X---X.xiX---Xxn

(4.10)
(; o) trung binh nhan
n: dung luong mau
Xi: gia tri quan sat thir i

4.5.2. Cac tham s6 dai dién cho sy phan tin clia miu
Céc tham s6 chi sy phén tan hay bién dong ctia mau gom:
4.5.2.1. Phwong sai méu (s°)

Phuong sai dugc coi la tham s6 co ban nhét dai dién cho tinh phan tan cua day sb liéu
quan sat. Phuong sai dugc tinh bang cong thtc:

n

> (x, - x)°

2 _ =l ) . ~
s = n—1 O day: n - 1 goi 1a bac ty do mau 4.11)
Z (x, — ;)z.mi
hoic: §° = = 4.12)

n-—1

Phuong sai nay con ¢6 tén goi 1a phuong sai thong k& hay phuong sai mau da hiéu
chinh.

4.5.2.2. Pj léch chuin méu (s)

Do 1éch chuan 1a tham sé dugc tinh tir phuong sai mau qua cong thirc:

s = \/S_2 (4.13)

4.5.2.3. B§ léch chudn ciia trung binh x hay sai s6 chudn ( s-)

Do 1éch chuan cia trung binh x tinh bang cong thiic:
2

S S
s-=—= hay s.=,|— (4.14)

An n
4.5.2.4. Bién dp dao dpng ciia ddy so ligu (Range)

Bién do dao dong R 1a chénh l1éch giita gid tri nho nhat va gid tri 1on nhat trong day s6
liéu quan sat

R = Xmax - Xmin 4.15)
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4.5.2.5. Hé 50 bién dpng (CV%)

Day 1a tham s6 thong ké cho phép so sanh mirc d6 bién dong clia nhicu mﬁu khéc nhau
O cdc chi tiéu nghién ctu khic nhau. Do dd, hé s6 bién dong dugc st dung pho bién trong
danh gia két qua nghién ctru. HE so bién dong dugc tinh nhu sau:

CV % =~ x100
X

O day, s: do 1éch chuan

(4.16)

x: trung binh mau

Thi du: Di tinh dugc chiéu cao trung binh cta 20 khém véi gidng Ida Py 1a 96 cm.
Song chua biét dugc mirc dg bién dong veé chiéu cao cu thé. Vi vay, cé thé tinh dugc cac tham
s0 bién dong cua chi€u cao cay P4 theo cong thirc minh hoa sau:

20 _
Z(xi_x)z
— _1
n—1
_(95-96)*+ (102 —96)* + ...+ (95 -96)> _ 251

= =13,21053 (cm)*®
19 19

Nhu vay, phuong sai vé chidu cao 20 ciy gidng lda P4 12 13,21053 (cm)™

2
S

BJ 1éch chuan cua giong Py

s =/s? = 4/13,21503 (cm)? = 3,635 cm = 3,6cm
- P léch chuén cua sb trung binh x

so= 5 = 3% 0805 em = 0.80 em

YoAn Y20

Hé s6 bién dong CV %= 3;66 %100 =3,75%

4.6. Cac tham s6 dic trung cia s6 li¢u dinh tinh
Cic sb li¢u dinh tinh (ddc trung chat Iugng) thuong dugc biéu thi dudi dang tan s6 (sd
nguyén) hodc biéu thi dudi dang tan suat hay ty I¢ (%).

Trong mau n ca thé dugc chia thanh cac 16p (nhém) A; B; C... vai cac tan sO tuong ing
my; my; ms... . Cac tan suat

m m m m
— 1. — 2 . _ 3 _ k
fi = s f, = s fy = —. fo =
n n n
Hay viét tong quét s6 liéu dinh tinh th{r i c6 tan suat f, va
m;
fi = 4.17)
n
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Dé danh gia mirc do xuat hién nhiéu hay it ciia mot dic trung dinh tinh nao dé, cdc nha
thuc nghiém thuong sur dung tan suat

m .
f,’ = —
n
Hoac ty 1€
£.% = 2% 100 (4.18)
n

Dénh gid mic d6 bién dong cta s6 liéu dinh tinh, c6 thé sir dung tham sé d¢ 1éch chuan
(Sp)- sp goi 1a d§ 1éch chuan cua s6 liéu dinh tinh, tham s6 nay tinh bang cong thurc sau:

k
s, =K FX fy XX f, = VIS, (4.19)

O day: f;: 1 tAn suét ctia nhém dinh tinh thi i

k: 12 s6 nhém dinh tinh; i = 1,...k

Pé thuan tién c6 thé chuyén cong thirc tinh do Iéch chuén cta s6 liéu dinh tinh nhu sau
1
lgsp =I—€(lgf1 +.1gf, +..1gf,)

1 k
_2N1s f
P Zl, g f (4.20)

Dua vao s6 nhém dinh tinh da phéan chia cé thé tinh duoc gid tri sp cuc dai (Spmax) Nhur
sau:

Bing 4.6. Pé léch chudn cuc dgi trong sé liéu dinh tinh

S6 nhém k Gid tri Spmax S6 nhém k Gid tri Spmax
2 0,500 (50,0 %) 5 0,200 (20,0 %)
3 0,333 (33,3 %) 6 0,167 (16,7 %)
4 0,250 (25,0 %) 7 0,143 (14,3 %)

Gid tri Spmax phu thudc vao $b 16p (nhém) phén chia va su bién dong cua chung.
Véi sb liéu dinh tinh cling c6 thé tinh duogc hé sd bién dong theo cong thiic sau

SP
CV % =——x100 o)

pmax

Trong trudng hgp dung lugng mau n di 16n (n > 120) ¢6 thé dung d6 léch chudn cia
trung binh $6 liéu dinh tinh (s;)

p ﬁ (4.22)
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4.7. Mot s6 quy tic vé 1am tron sé trong tinh toan

Két qua nghién ctru tur thue nghiém 1a nhiing gia tri ngiu nhién va doc 1ap. Vi vay, khi
tinh todn can thiét phai c6 nhirng nguyén tic vira dam bdo tinh chinh xdc vira dam bao y nghia
cua cdc gia tri & mau dai di¢n.

4.7.1. Con s6 c6 nghia

Nghién ctru thyc nghiém chi c6 thé thyc hién & mot mau Vo1 do 16n n, trong d6 céc gid
tri x; la doc 1ap va ngiu nhién. Do d6, khi tinh todn cdc tham 5O thong ké can thlet két qua
cudi cling s& c6 nhirng gid trl hét stc 1& (nhleu 5O thap phén). Song két qua cudi cling ciing
nén chi chap nhan con s6 c¢6 nghia (luu yo phan chir s thap phin) bang véi cdc gid tri quan
sdt x; hay cdc gid tri trong phép tinh. Di€u nay vira dam bao tinh chinh xdc vira dam bao y
nghia céc chi tiéu nghién ctu trong thuc te.

Thi du: Theo doi mot mau c6 n = 12 cdy ca chua vu xudn he véi gidng sb 48 tai Tur
Liém - Ha N¢i nam 2002

Céc két qua qua quan sdt chiéu cao ciy sau trong 45 ngiy nhu sau (cm)

59,0 59,3 61,0 551 61,5 637

68,5 62,7 57,8 60,1 61,2 62,0

) - 7319
Nhu vay chi€u cao trung binh x =

=60,99167 cm

Tuy nhién, cic x; quan sét chi iy mot s6 1¢ (chinh xac 1/10 cm). Vi vay, néu lay 3 con
s6 ¢6 nghia 1a x=610 cm

Thi du: Theo doi s6 hat trén bong lda vu xuan cta 10 bong 1dy miu, cdc gid tri quan
sat la

102 115 129 105 101 100 95 108 102 104

Vay khi tinh s hat binh quén ctia mot bong ta dugc gid tri tinh todn

Song s6 hat cia mot bong lai 12 s6 nguyén, khong c¢6 s6 1¢ khi quan sét. Do d6, chi nén
lay gid tri binh quan la s6 nguyén s€ c6 y nghia, nhu vay so hat binh quan ciia mft bong 1a

~106 hat. Tuy nhién ciing c6 thé giit nguyén x=106,1 hat/bong vi khi tinh trung binh c6
thé Iy thém 1 s6 1¢ va do 1éch chuén s 1iy 2 s 1é.
4.7.2. Cach 1am tron s (quy tic xap xi)

Sau khi di xdc dinh duoc s6 chit s6 ¢6 nghia phai tién hanh 1am tron s6. Diéu nay hau
nhu ludn xdy ra trong tinh todn cédc két qua thuc nghiém.

Quy dinh chiéu cao ciy lay chinh xdc téi 1/10 (cm), do d6, két qua cudi cling sé& lay
thém mot so thap phan.

Gid sit x = 125,543 cm, chi quy dinh chi ldy mot s6 1¢, vi vy X = 125,5 cm hodc
néu c6 trung binh X =106,876 cm — x =106,9 cm |

Bai tap:
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4.1. Theo dbi chiéu cao lda khang dan 18 vu xuén giai doan dé nhanh ta c6 cac s6 liéu sau
(cm):

21; 20; 23; 20; 19; 20; 18; 23; 24, 22; 26; 24, 22; 25; 21; 23; 23; 26, 22; 22; 26; 28; 20; 21;
26; 21; 20; 24; 23; 23; 23; 22; 22; 18; 19; 19.

Hoéi:

a) Tinh trung binh (x) cua chidu cao cdy véi gidng Khang dan 18 va v& db thi phan phdi tan
suat cua chi tiéu.

b) Hay tinh tham sb l;hég nhu (s6 mod, trung vi, phuong sai, d6 Iéch chuén, do 1éch chuin cta
s0 binh quan va hé so0 bién dong)

4.2 Pidu tra bénh dao 6n hai lda & 105 khém lda c6 két qua sau:

Khong bi bénh: 25 khém
Bénh hai nhe: 40 khém
Bénh hai trung binh: 25 khém
Bénh hai ndng: 15 khém
Hoi

a) Hay tinh tan suat (ty 1&) bi bénh & cdc muc khdc nhau trong mau nghién ctu.

b) Hay tinh céc tham s6 nhu: do 1éch chuén, hé s6 bién dong cua day s6 bén trén.

Truong dai hoc Nong nghiép 1 — Gido trinh Phwong phdp thi nghiém ----- 56



CHUONG V
UOC LUONG

Chuong nay s€ gioi thiéu céc dang udc lugng cu thé d6i véi s trung binh cia mot dac
trung dinh luong va xédc sudt ciia mot dic trung dinh tinh ndo d6 (ty 18) trong mot quan thé
(hay cong thirc). Pay 1a hai dic trung ma cdc nha nghién ctru ludn ding khi cong bd céc két
qua nghién ctru khoa hoc.

5.1. Pit van dé

Nhu ching ta da biét, dbi tuong nghién ctru trong néng nghiép khé phirc tap, trong qua
trinh nghién ciru khong thé quan st va do dém tt ca cdc cd thé c6 ciia quan thé (cong thirc)
v6i nhiing ly do sau:

- Khéng c6 diéu kién vé nhan lyc, vat luc va thoi gian dé theo doi.

- Phai bao vé d6i tuong nghién ctru.

Do d6 phéi tién hanh lay miu ngdu nhién (n) c4 thé mang tinh dai dién dé tién hanh
nghién ctru (quan sdt hay do dém). Tur két qua quan sit ciia miu dua ra két luan (danh gid)
cho toan bd quan thé (cong thuc). Két luan dua ra dugc goi 1a két luan thong ké. Nén tir quan

thé quan sat dua ra mot két luan (d4nh gid) dbi v6i do 16m caa trung binh (hay xéc sut) thi ta
c6 mot udc luong.

Tir két qua cua mau suy ra két qua cua ca dam dong thi khong tranh khoi sai s6 chi ¢6
diéu 1a kha nang va muirc dg mic sai s0 la nhu the nao? Noi dung cua chuong nay s€ nghién
ctru sai s6 va kha nang han ché sai s6 d6 khi tién hanh udc luong dé dat téi mong mudn cho
phép ma thoi.

5.2. Cac phwong phap woc lwong
5.2.1. Uéc lwong diém

Udc lugng diém ciia mot tham s thong ké nao dé 1a dang udc luong ma tur két qua
quan sit cia mot mau lay ngau nhién mang tinh dai dién cta tong theé, dua ra mot con s va
cho rang con s6 d6 1a gid tri gan ding tot nhat cho tham s6 mudn biét.

Thi du: Bién ngau nhién X (dinh lwong hodc dinh tinh) c6 phan phéi X4c suat phu

thugc vao mot tham so 9 chua biét. Ttr bién ngiu nhién nay ldy mot mau ngiu nhién n quan
sat.

Goi x; la quan sdt tht i, conx;la gid tri cy thé cta X ;. Trong mau quan sit ham
f(X,,X,,...X,)duoc dung dé uée lugng e . Van dé dit ra 12 chon ham nao?

Ky hiéu Q, = f(x,,x,,..x,) 13 ham u6c luong cia 0. Q. 12 mot bién ngau nhién ¢
gid tricuthé q= f(x1 Xy X, ). Vay q 1a wdc luong diém cud @

0-q (5.1)

C6 thé tinh dugc dd 1€ch chuan cua Q, va udc lugng diém lic nay sé la:

0-9+D,) (5.2)

Trong d6 /D (Q ,) 1adoléch chuén cua Q,.
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Thi du: Tong thé c6 phan phdi chuan (u; 6°) 12 trung binh (ky vong) chua biét cin

DL
= va s =—
n * \/;

udc lugng. Lay n quan sit x; , Xo, X;... X, tinh x = nhu vdy c6 thé dua ra

dugc wéc lugng diém ciia ky vong L.

- - S
uw=x hOaC },tzxi‘— (5.3)
n
5.2.2. Uéc lwgng khoang

U6c lugng khoang ctia mot tham s6 thong ké nao d6 1a tir két qua quan sit ctia mau,
dua ra dugc mdt tuong tng voi mot do tin cay nhat dinh. Moi gid tri nam trong khoang d6 déu
duoc coi la gid tri gan ding tot nhat cua tham so.

Gia sir 6 1a tham s6 can udc lugng. Néu goi q; 1a giéi han dudi va g, 1a gidi han trén,
o 1a xdc suat dé mac sai 1am thi udc luong khoang ctia 6 dugc viét nhu sau:

P(g <0<gq,)=1-a=P (5.4)

Trong do:

[q1; qo] 12 khoang tin cdy cua tham s 6

P : Goi la d6 tin cdy (thudng lay véi xdc suat 16n 0,95; 0,99 va 0,999).

o = 1-P (thuong lay xdc suat nho 0,05 ; 0,01 va 0,001).

C6 thé cdu tao khoang tin cay bang 3 phuwong phap d6 1a dya vao phén phdi chinh xdc
cua ham udc lugng, dua vao bat dang thirc Tsébusep va phuong phap gan ding.

Thuyc té thi trong 3 phuong phdp, phuong phép dwa vio bat dang thirc Tsébusep it sir
dung hon ca.
5.3. 7U(rc lwong gia tri trung binh ciaa téng thé (khi diic trung nghién ctru c6 phéan phdi
chuan)

Do chi quan st dugc n cd thé trong miu ma lai mong mudn dénh gid dugc cua toan
cong thirc (can biét trung binh cua cong thirc hay con goi 1a ky vong). Cho nén c6 thé xem xét
cu thé nhu sau:

5.3.1. Uéc lwong tri sé trung binh ciia tong thé khi dung lwgng miu n di 16m (n > 30).
Gia st X ¢6 phan phdi chuan N(u,6?), trong thyc té thi hiu nhu chiing ta khong biét

phuong sai 62 ma chi tinh dugc phuong sai thong ké cia mau s. Vi vdy, khi dung luong
mau du 16n thi c6 thé coi o = 5. Theo tinh chat ctia phan phdi chuan chiing ta c6:

2
5= hay Ei
 n \/ "

Vi vy, khi phan phdi cia x 12 tiém cin v6i phan phéi chudn thi ky vong hay trung
binh tong thé p s€ dugc xac dinh qua udc lugng diém hodc udc lugng khoang nhu sau:

U(’yclu’qngdiémlvl:)CiS; wawld = X

Udc lugng khoang nhu sau
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P(x—u,s spsx+tus)=1-a s
U, la gid tri tra ¢ bang ¢ (phu luc)

Néu 14y d6 tin cay P120,95 thi Us =1,96; P=0,99 thi Us = 2,58 vaP=0,999 thi U =
3,29.
Tuong ty s& suy ra khoang tin cdy cy thé nhu sau:

P(x—196s- << x+196s-)=1-0,05= 0,95
P(x—2,58s- <p<x+2,585-)=1-0,01 = 0,99

P(x—=3,295- <p<x+3,29s.)=1-0,001=0,999

Thi du: Chon mot mau n = 50, diéu tra nang suét c4 thé cua mot sb giéng ca chua xuan
he (kg/ciy). Tir d6 c6 ning suat c4 thé trung binh x = 1,48 kg; do l1éch chuan cuia ning suét 1a
0,35 kg/cay. Hay dua ra udc lugng cho ning sudt cd thé ctia ca chua di€u tra néu trén.

Trudc hét ta dua ra udc lugng diém c6 ning suat nhu sau

0’:3 = (1,48 £0,05) kg/cay hodc u = 1,48 kg/cay.

w=~148+

Udc lugng khoang & d6 tin cay P = 0,95 goi tit 1a khoang tin cay sé 1a

0.3 Spu<148+ 1,960’—35j =1-0,05 =0,95

V50 V50

P(1,48-0,10 <1 <1,48+0,10)=1-0,05 = 0,95

Diéu nay c6 nghia véi do tin cay 95%, ning suat ca thé cia ca chua tir 1,38 dén 1,58
kg/cay.

Néu nhu a = 0,01 thi khoang tin cay duoc xac dinh la:

P(1,48 -1,96

P(1,48 258972 < <148+42,58 035) =1-0,01
J50 V50

P(1,48-0,13< 1 <1,48+0,13)=1-0,01
P(1,35<pu<1,61)=1-0,01
Ning suat tir 1,35 dén 1,61 kg/cay

5.3.2. U6c lugng s6 trung binh quan thé khi dung lwong méiu n < 30

_ Luc nay khong thé coi phuong sai chua biét ¢*1a s* duoc do d6 phai dung dén phan
phoi t (Student). Khoang tin cdy cua tri s6 trung binh ¢é dang nhu sau:

P(X—1 4 40)S. SUS X+ 4 S ) =1 (5.6)
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O day gid trj ,,, vOi df =n—1 tra & bang phan phdi t (phu luc)

Thi du: Theo dai ning sudt cua bip cai trong thi nghiém vu dong tai Déng Anh Ha
N6i, dung lugng mau diéu tra n = 25, ning suét binh quéin ; = 175,5 ta/ha v6i dg 1éch chuin s
= 20,5 ta/ha. Hay dua ra khoang tin cdy 95 % cho nang suat bap cai vu dong tai diem nghién
ctru 6 Pong Anh Ha Noi.

Trude hét tra bang t & muc o= 0,05 véi s6 bac tu do

df =n-1vadf =25-1=24. Nhu vay, gid tri t(o,os Jdf =24 ) =206

Khoang s& dugc xac dinh nhu sau
20,5
25
P(167,1 <1 <183,9)=1-0,05
Hay viét gon lai P(u = 175,5 + 8,4) ta/ha v6i muc y nghia @ = 0,05

Su<175;5- 2,06£) =1-0,05= 0,95

V25

P(175,5 -2,06

5.4. Xac dinh dung lwong miu

Nhu di biét khoang tin cdy vdi trung binh ctia quan thé phu thuc vio do tin cdy va
dung lvgng mau. Khi dung lugng mau 16n khodng tin cay trung binh c6 dang

n=xxtA (5.7)

Nhu vdy A 1a sai s6 udc lugng va ching ta muén A < € véi € cang nho cang tbt dé
khoang tin cdy hep.

U,)Xs t X s
A < W)xs hoic A < _a.df T
n

\n N

2 2
(UOL)ZS2 t X8

Nhu vay n = 5 hoac n = % (khi dung luong mAu nho)

Khi @ = 0,05 thi U g5 = 1,96 va c6 thé lay =2

Con gia tri l (0,05 ,df ) 21,96 phu thudc vao do tu do c6 thé tra trong bang 4 phan

4% s*
phu luc. Vay Mer = A2 (5.8)

O day A c6 gid tri chita don vi do nhu cac quan sat x; hodc x. Ta con c6 thé tinh duoc
d6 16n n can thiét khi cho trudc mét sai s6 wdc luong A% qua cong thirc sau
4xs° 40.000 x s°
2 =X 10000 = —_—
(x)" X (A%) (x)” X (A%)

Thi du: Quan st 10 canh ca phé che Catimor trong 2 nam. Dém sb qua trén canh c6

(5.9

ct

trung binh x=121 qua/canh. Do 1éch chudn s = 25 qua/canh. Dé sé qud binh quan cua vuon
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ca phé mong muén = (121 +10) qua/canh (A < 10 qua/canh) thi dung luong n = 10 nhu da
lay thir do dam bao sai s6 dua ra hay chua?
n can thiét cho A = 10 tinh nhu sau

. 4%x25% 625x4
Do A 1a gi4 tri s6 luong nén n, = = =25 canh
10 100
Vay dé cho sai s6 cua sd qua/canh 1a 10 qué/canh thi dung luong n = 10 nhu da lay thir
1a con chua di 16n ma phai ldy thém it nhat 13 15 canh nita dé tong sd canh quan sat n > 25.

Néu lai dua ra A% mong mubn 12 5% thi
~ 40.000 x (25 )2
n =
“ (121) *x5°?

Nhu vay, n = 10 con qud nhoé so véi mong muon dé sai sO udc lugng A = 5%. Phai lay
thém rat nhieu canh nita méi du chap nhan sai so6 udc lugng néu trén.

= 68,3 hay = 68 canh hodc 69 canh

5.5. U'éc lwong xac suit cia tong thé (hay wéc lwgng ty 18)

Trong thyc nghiém sinh hoc, rat nhiéu trudng hop phai nghién ctru cdc xac suat hay ty
1€, nhu ty 1€ song ctia cdy con sau khi dem tir vuon uom trong ra 16 san xuét, ty 1¢ bénh, sau
hodc ty I1¢ moc mam cua hat...

Thi dy: Trong mot quéan thé c6 N c4 thé (N rat 16n) va gia sir c6 M c4 thé c6 dic tinh
A. Nhu vay, xdc suat cia A la p = M/N (day 1a theo 1y thuyét). Song ta khong thé c6 diéu kién
de tinh p truc tiép. Vi vay, phai iy mot mau ngau nhién tir quan thé y. Trong n phan tir cia
mau dém dugc m phan tir c6 didc tinh A. VAy tan suat ciia dic tinh A trong mau s& 1a f = m/n.

Dé udc lugng xdc suat p cia cdc cd thé c6 dac tinh A can phai xem xét cac dicu kién cu
thé sau:

5.5.1. Khi sy ki¢n A ¢6 xac suit khong gin 0 va 1
5.5.1.1. Khi dung luong n dii lon (n >100)

Lic nay ludt phan phoi nhi thuc ciia xdc suat cia A s€ ti€ém cén voi ludt phan phoi

[fA=1)
chuén va nhu vay S, = va bicu thtrc udc lugng diém cé theé viét nhu sau:
n

= + 5
I #£s; (5.10)

Hoacp=f (5.11)
Khoang tin cay ctia su kién A cé xéac suétptrong quén thé s8 ¢6 dang sau

P(f—uaS;SpSf+uaS;)=1—a (5.12)
Hoic viét gon nhu sau :

P(pzfi‘uasp)zl—a (5.13)
Cu thé:

p=f= 1,96s; la khoang tin cay 95%
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p=f= 2,58s; la khodng tin cdy 99%
p=f= 3,29s; la khoang tin cay 99,9%

Thi du: Pé du dodn ty I¢ sau duc qua ca chua vu xuan he 2002 tai Gia Lam, Ha Noi,
tién hanh lay ngau nhién mdt mau n = 630 qua, trong dé c6 82 qua bi sdu duc. Hay dua ra céc
udc lugng cho ty 1€ sau duc qua ca chua trong nghién ctru trén.

Do d6 16n n = 630 1a 16n nén:
* Udc lwong diém.
Goi p 12 xéc sut bi sau duc qua ciia quin thé, £ 12 tAn sut cia mau c6 qua bi siu
82
=——=0,130
f 630
p =0,130 hay 13,0 %.
0,130(1-0,130)
630
0,130(1-0,130)
630
=0,130 £0,0134 hay p = (13,0 £ 1,34)%.
* Udc luwong khodng:

Hoacp= 0,130i\/

Hoacp=0,l30i\/

Néu chon mirc ¥ nghia o = 0.05 thi ty 1¢ sdu duc qua ca chua nghién ciru s& duge xac
dinh nhu sau:

p=f i1,96s; => 0,130 + (1,96 x 0,0134)

= 0,130 £0,0262 hay p = (13,0 £2,62)%.

y@i do tin cay 95% thi ty 1€ c}1 chua bi sdu duc qua vu xuan he 2002 tai Gia Lam, Ha
Noi ndm trong khoang tir 10,38 % dén 15,62%.

- Néu chon o = 0,01 thi khoang tin cay lic nay la:

P=0,130 +2,58. S; => 0,130 + 0,0346 hay tir 9,54 % dén 16,46 %.

- Néu 0. < 0,001 thi khoang sé& thay doi tir 8,59 % dén 17,4 %
5.5.1.2. Khi dung lwong n < 100 (khong dii lon)

Do mau nho nén khong thé 4p dung ham tiém can dé udc luong dugc ma phai dung
phan phoi nhi thire. Nhung vi€e tinh todn s€ phurc tap nén cdc nha todn hoc thong ké xac suat
da 1ap bang tinh sin cho do 16n n tir 4 dén 100‘ (chi dap dung cho khoang 95% do tin cay).
Khoang nay s€ dugc tim ¢ cdc bang 6 (a, b, ¢) phan phu luc.

Bang 6(a) ap dung cho khoang 95% cua ty 1¢ mau bé (x = m)
V6i14<n<10

Bang 6 (b) véi ty 1é cia mau khi 10<n<100va0 <m <25
Bang 6 (c) voi ty ¢ khi 60 <n < 100 va26 <m < 50

Thi du: Ap dung mot bién phap diéu tri bang thudc khang sinh cho bénh vang dau cua
tém sd bo me.
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Tién hanh xtr 1y & n = 20 tdm bd me; sau xir Iy quan sat thdy c6 5 tdm khoi bénh va 15
tom khong khoi bénh. Vay khoang tin cdy 95% cua khdi bénh la bao nhiéu?

* Néu lﬁy udc lugng diém thi & day xac sudt (ty 1¢) khoi bénh vang dau cua tom sd bd
me s€ la

p= =" 23 0250 hay 25.,0%

n 20

* Néu tim khodng tin cay 95% cho ty 1€ khdi bénh s€ dung trong bang 6 (b) tra tai cot 5
hang 20

Hang trén lap% =8,7%

Hang duéi la p,% = 49,1%

Nhu viy P(p; < p <py) = 1 - 0,05 s& tir 8,7% dén 49,1% la ty 1¢ khoi bénh vang dau cia
tom su bo me.
5.5.2. Khi swr kién A ¢6 xac suit gin 0 hoic gin 1

Trong truong hop nay xdc sudt clia A tudn theo luat Poisson (hay con goi 1a ham phan
phdi xdc suit ctia sy kién hiém). Dya theo lut Poisson nguoi ta da 1ap mot bang tinh san dé
c6 udc luong khoang cho su kién A nay. Tuy nhién, chi tng véi d6 tin cdy 95 % (bang 7 phu
luc).

Con v6i ude luong diém thi ciing chi 1ay gan ding tt nhét cho x4c suét cia tong thé 1a
xdc sudt cua A trong mau quan sat.

Thi du: Nghién ctru danh huong ciia chiéu xa 1én hat gidng dén hién tuong di hinh cua
cay sau xu ly. Mau xu ly c6 d6 16n n = 12500 hat tdo, sau dé dem gieo va theo doi cay con.
Goi A 1a hién tugng di hinh, quan sat thay c6 Axitamin = 105 cay. Hay dua ra cic dang udc
Iuong cho két qua xur 1y trén vé hién tugng dot bién kicu hinh.

Goi p 1a xdc suét hay ty 1¢ dot bién kiéu hinh cia lidu lugng xir 1y trén, két qua thong ké
mau c6 tan suat:

105
12500

* Vay udc lugng diém cua hién tugng dot bién kiéu hinh cua liéu lugng xur 1y trén

p=f %1a0,84 %

* Uédc lugng khoang dugc xdc dinh san qua bang 7 phu luc. Song, bang chi cho hai gid
tri np; va np, ung véi 95% do tin cdy.

f = = 0,0084 hay 0,84 %

P(p1.p2) = 1- 0,05 véi py ps tinh tir

np, np
P = L va P, =—— —
n

Trong trudng hop & ddy np; va np, phai dugc tra tir gid tri gan ding sau
Trong bang (7) chi ¢6 t6i x = m nhiéq nh{it 1a 100. Twr gia tri m = 105 khong c6 trong
bang. Nén phai giam (1ui 10 lan); m = 10,5 lay gan ding m = 11.
Tradm =11 (hang 10 cot 1) c6 np; =5,5; np, = 19,7

Mubn c6 p; va ps thi D= P, . Nhung vi cdc gid tri np; v np, déu dugc tinh lai 10
n

1an nén lic nay n chi con n = 1250. Tir d6
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np, =5,5 va np, =19,7

5,5
= —— = 0,0044 hay 0,44 %
Pr= 1250 @
19,7 LA 4.
D, = 1250 = 0,01576 hay 1,576 % lay gan ding 1,58%

Vay ty 1& dot bién kiéu hinh ctia liéu lwong xir 1y nay s& dao dong tir 0,44 % dén 1,58 %
v6i do tin cay 95%.

Bai tap:
5.1. Diéu’ tra nang suét ngd trén dia ban xa Phu Linh thi xa Ha Giang (ta/ha) ctua 45 ho
dan toc ta co két qua sau:
41; 38; 35; 42; 42; 36; 40; 36; 34; 36; 35; 36; 34; 42; 39; 39; 44; 37; 44; 36; 41; 43; 42;
42: 42; 43; 39; 43; 39; 44; 40; 43; 43; 35; 38; 39; 39; 42; 43; 37; 44; 40; 39; 43; 43.
~ Hay dua ra céc dang wéc lugng cho ning sudt ngd cua ving diéu tra néi trén (wdc luong
diém va udc luong khoang)
5.2. Dém s hat trén bong lia ctia mot giéng ta c6 cic sd lidu sau”
120; 119; 116; 110; 121; 118; 106; 133; 123; 115; 112; 126; 109; 128; 123; 107; 132;
125; 106; 124.
~ Hay duara cic dang u6c lugng cho nang sut ngd cua ving diéu tra néi trén (wdc luong
diém va udc luogng khoang)
5.3. Theo ddi ty 1¢ bat mam céc mét ghép, nguoi ta da tién hanh theo doi & 200 cay ghép
da cho thay két c6 148 cdy da bat mam. Hay dua ra ude lugng diém va u6e lugng khoang cia
hién tugng bat mam ctia mat ghép néu trén

Ghi chid: Can bd gidng day cho thém mdt s6 bai tap cu thé khdc cho sinh vién.
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7 CHUONG VI A
KIEM PINH GIA THUYET THONG KE

bay 1a bai todn thong ké rat hay gap trong thuc nghiém. O diy dé cap dén viéc kiém dinh
(so sanh) hai s0 trung binh cua mot dac tinh dinh lugng hay hai x4c suat (hai ty 1¢) ctia mot dac
tinh dinh tinh cua quan the.

6.1. Nhirng khai niém chung va y nghia

Trong nghién ctru thuong phai so sanh cac tham s6 thong k& nhu s6 trung binh, phuong
sai, xdc suat clia mot mau véi mot tiéu chudn cho trudc nao do, hodc 2 mau voi nhau hay
nhiéu miu véi nhau. Thong thuong ciac tham s6 ¢6 su khdc nhau (khdc nhau vé& sd hoc),
nhung ta lai can xem xét sy sai khac niy c6 ro rang hay khong? & muc do nao?

Néu ching chi khédc nhau trong pham vi ngau nhién thi sy khac nhau nay dugc coi nhu
khong dang ké (khong c6 y nghia). Néu ching khdc nhau ngoai pham vi ngau nhién thi ket
luan sy khédc nhau ay 1a do tic dong cua nhan t6 thi nghiém (ngoai tic dong cua nhan t6 ngiu
nhién). Py 1a van dé ma cdc nha sinh hoc néng nghiép can quan tim.

Dé kiém dinh nguoi ta ding cic két qua thuc nghiém quan st & mau véi viéc van dung

cong cu todn hoc 1a 1y thuyét x4c suat dé kiém tra nhiing gia thiét da cho. Néu tai liéu thuc
nghiém phit hop voi gia thiét thi gia thiét dwoc chap nhan. Nguoc lai thi gia thiét bi bac bo. Su
phit hop ma ta néi & ddy khong phai 1a tuyét ddi, ma chi 1a néi phit hop theo mét tiéu chuan
nao d6 xdc dinh trude du thoa méan nhing yéu cau cua thuc tién.
Thi dy:Trong ndng hoc ngudi ta thudng so sdanh (hay kiém dinh) su sinh trudng, phat trién,
dién bién sau bénh hai ciy trong cling nhu cdc chi tidu ning suat dugc gieo trong bang nhiing
bién phap k¥ thuat khac nhau dé xem chiing c¢6 anh hudng thuc sy dén céc chi tidu nghién ctru
hay khong ?

Trong chuong nay ching t6i s¢ tap trung dé cap dén mot sb tiéu chuan thong ké dugc
ding dé kiém dinh trong cdc truong hop cu thé.

6.2. Truong hop hai miu doc lap

Mau doc lap hay thi nghiém doc 1ap la nhing khdi niém tuong d6i. Theo nghia rong
nguoi ta goi mau doc lap hay thi nghiém doc 1ap néu mot qué trinh thyc nghiém nao d6 duoc
thiét ké mot cach doc 1ap vo6i nhitng thi nghiém khéc.

6.2.1. Tiéu chuin U ciia phan phdi tiéu chuin

Néu trong truong hop kiéu phan ph01 ly thuyét dic trung cho 2 két qua (2 mau) nghién
ctru chua biét thi yéu cau dung luong mau lay phai duoc coi 1a du 16n (n1 > 30 van, > 30)
Theo luét s6 16n thi trong trudng hop mau 16n, phan phdi xdc suat ciia s6 trung binh mau X

2
N

xap xi luat chuan véi ky vong M X = M va phuong sai DX =
n

n

2

— o
X, ~ N[ﬂz’_zl

n,

Nhu vay X, ~ N(ﬂl,—lj
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Gia thiét H,: U, = i, hay g, — i, =0

Déi thiét H,. U, # [, hay g, — i, #0 (6.1)

o 2 2

X, - X, ~N(M—y2,‘7—1+ﬁ] 6.2)
n.on

Dugc kiém dinh bang ti€u chuan u cua phan phoi ti€u chuan véi muc y nghia o, tinh gid
tri thuc nghiém nhu sau:

‘)ﬂ X2

Uin = 6.3)

i Néu phuong sai cua 2 téng thé khong dugc bié'ta truée va dung lwong mau dt 16n thi c6
the thay mot cich gan ding phuong sai tong thé bang phuong sai mau. C6 nghia la

2 2 3 2 2
o, =S va O, =5,

Liic nay tiéu chuén phit hgp nhu sau:

X1 — X2

(6.4)

y nghia « thi gia thiét H,
dugc chap nhan nghia 12 hai trung binh ctia hai mau bang nhau. Nguoc lai néu | u,, | = u, thi
gia thiét bi bac bo nghia 1a hai trung binh ctia hai mau 12 khéc nhau.

Thi du

Do chiéu cao cdy cudi cung cia 2 gidong lia méi cd két qua nhu sau:

Néu nhu | u,,

Gidng I: Po n =42 khém c¢6 chiéu cao trung binh x_1 =952cm

Do léch chuan vé chiéu cao la s; = 3,2 cm.

Gidng II: Do n = 40 khém ¢6 chiéu cao trung binh x_1 =98,5cm

Do 1éch chuén twong Ung s, = 3,4 cm.

Hoi chiéu cao cdy cua hai giéng c6 khdc nhau hay khong véi mic y nghia @ = 0,05

Vi hai dung lugng mau npvam lay tir hai glong lda nghién ctru 1a du 1on, va khong biét

trude duoc hai phuong sai tong thé. Nén ta ¢6 thé ding tiéu chuan u ctia phan phdi chuan dé
kiém dinh.

Gia thiét H: U, = i, hay u, — i, =0
Déi thiét H,. W, # i, hay u, —pu, #0
Dé kiém dinh gia thiét H, ta 4p dung biéu thirc (6.4).
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X1 - Xz\ 95,2 - 98.5|

. s s; \/3,22 3,47
Ly +
n, n, 42 40
Véio=0,05u, =196

0] day | u,

Nén ta bic bo gia thiétt H, va chap nhan ddi thiét H, 1a giéng khéc nhau thi chiéu cao
khac nhau ro rét.

u

6.2.2. Tiéu chuén t ciia phan phdi Student

Tiéu chuan nay duoc dp dung trong truong hop luat phén ph01 cua hai tong thé ma dai
dién 12 2 miu c6 phan phéi chuan va phuong sai cua hai téng thé dugc coi 1a bang nhau. Néu
thoa man hai diéu kién nay thi c6 thé kiém tra.

Gia thiét Hy: M, =, hay u, —pu, =0
Déi thiét H;. 4, # i1, hay g, — p1, # 0 bang tiéu chuan T cua Student nhu sau:
=]

’Tt.n -
(n, —Ds; +(n, —=1)s; i+ 1
n,+n,—2 n, n,

Trong d6: x; va x, la trung binh ciia 2 mau la mau 1 va mau 2.

(6.5)

s va s? 1a phuong sai cia mau 1 va mau 2.
n; va n, 1 dung lugng quan sét ctia 2 mau.
Thuong truong hop nay dugce dp dung khi n; va n, 1a khong du 16n
ni< 30 van, < 30 hodc n;> 30 van, < 30 hodc n, > 30 van; < 30
Néu’|7‘t.n < g mn,-2) i : :
dugc chap nhan, nghia la trung binh cua hai mau bang nhau. Nguogc lai néu nhu

tra bang t v6i n, +n, —2 bac tw do (phu lyc bang 4) thi gia thiét H,

[T, > £ sm, 2y tra bAng v6i bic tw do = ny + n, - 2 thi gia thiét H, bi bac bo. Nghia 1a chap
nhéan d6i thuyét H, trung binh hai miu 1a khic nhau.
Thi du

So sdnh nang suat cta hai giéng ca chua vu xuan he

Gidng sb 6: theo ddi 16 dia diém ning suét trung binh hat 30,6 tin/ha.

Do léch chuan vé nang suit 4,5 tan/ha.

Gidng sb 204 A theo ddi ¢ 19 dia diém, ning sut binh quan dat 27,0 tan/ha. D6 léch
chuan nang suat la 4,0 tan/ha.

Biét rang phan phdi vé ning suat cua ca chua la phan phdi chudn va hai phuong sai 1y
thuyét dugc coi 1a bang nhau.

Hay cho biét 12 trung binh cua hai giéng trén c6 khac nhau hay khong ¢ mirc y nghia @ =
0,05 va 0,01.
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Vi hai tong thé dd ddp tng céc diéu kién néu ra nén c6 thé dp dung tiéu chuan t ciia phan
phoi Student dé kiém dinh gia thict

Gia thiét Hy: U, = i, hay t, — i1, =0
Déi thiét H,. U, # i, hay g, —p, #0
Theo (6.5)

X - x|
T =

" oy —st iy -Ds2 (1 i
n,+n,—2 n, n,

Thay vao dugc
_ 30,6 — 27,0

Ttn
' (16 —1).4,5* + (19 -1).4,0° (1+1j
16 +19 -2 16 19

= 2,064

foosay = 2,04, nhu vay (T

t.n

> 5. 4553) €N gid thiét H, bj bdc bo va chdp nhan Hy véi

cAu tra 101 "hai gidng ca chua néi trén c6 ning suét trung binh khac nhau".
Véi o= 0,01 thi £ g53 = 2,75

Vi 2,064 < 2,75 nén chap nhén gia thiét H, c6 nghia 12 "hai giéng ca chua néi trén c6
nang suat trung binh bang nhau".

Trong mot s6 truong hop khi dp dung tiéu chudn t cua Student dé so sdnh 2 miu doc lap,
diéu kién vé luat phan phdi chuin cua tong thé dwoc thoa mén, nhung 2 phuong sai cua téng
thé khong dugc biét trude.

Khi d6 phai kiém dinh bang tiéu chuén F cia Fisher vé sy bang nhau cua hai phuong sai
(s€ néu & muc 6.5).

Néu hai phuong sai bang nhau thi 4p dung kiém dinh nhu biéu thtic (6.5).

Néu hai phuong sai dugc coi 12 khac nhau thi biéu thirc 4p dung cho tiéu chuin t cua
Student nhu sau:

X1 X2‘

L= 6.6)
S5
nn,

Nhung |7, , | s€ duoc so sanh v6i gid tri t1y thuyét & muc y nghia ¢ tinh nhu sau:

S2 S2
t L+t =2
(a.dfy=n-1) (a,dfy=n,~1)
s nl n2
T =

@ 2 s (6.7)
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Néu nhu

Néu nhu

Thi du
Phén tich ham lugng duong tong s6 (%) ctia hai giéng ca chua vu xuén he.

- Giéqg MV1 phan tich ¢ 6 mau c¢6 ham lugng duong téng sb dat 3,09% va phuong sai
ve duong tong so 1a 0,75 %.

- Gidng méi phan tich ¢ n, = 8 mau c6 gid trj trung binh cta dudng téng sb dat 2,79%.
Phuong sai c6 gia tri 0,10 %.

Hay cho ham luong dudng tong sb ciia hai gidng néu trén c6 khac nhau hay khong ?
Cho hai phuong sai 12 khéng bang nhau véi mirc y nghia o = 0,05.
Do hai phuong sai khéng bang nhau nén dp dung biéu thirc (6.6)

X~ X L ) 3,09-2,79|

T,, =—F==—== thaysovaotaco T,, =————=|0,798
st s) 0,73 . 0,16
a2 +
n, n, 6 8

Ap dung biéu thiic (6.7) tinh 4,05 O sQUL

St 53
t(a,dflznl—l) — |t t(a,df2=n2—1) o
# n, n,

t
2 2
“ S5
7.,_7
n,n,

Thay s6 vao

(2, 75 % 0,675j + [2,36 X 0’;0j
: =254

t =
0,05 0,75 0,10
2 2

6 8

Nhu vay,

¢6 ham lugng duong tong s6 nhu nhau"
6.3. Truong hop hai miu theo cip
6.3.1. Khai niém vé miu theo ciip

Thuyec tién ctia nghién ctru nong hoc nodi ri€ng va nghién ctru trong ndng nghiép cling nhu
sinh hoc néi chung, ngoai nhiing mau doc 1ap nhu da néu ¢ trén, nha khoa hoc khi nghién ctru
con giap mot loat cic mau quan sat khong doc 1ap ma lai c6 xép theo cip (doi)

Thi du: khi do chiéu cao cdy ta ding hai loai thuéc do dé do cho ciing mot mau. Hodc
xéc dinh khdi lugng 1000 hat ctia mAu bang hai chiéc can khdc nhau. Hay hai k¥ thuat vién A
va B dém khuan lac cua n hop petri. Nhu vay, cdc mau trén déu duoc thuc hién 2 1an quan sét,
két qua dugc xac dinh theo cap.
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Nhimng két qua nhu vay sé& dugc kiém dinh theo phuong phdp cip. Do vy, ngudi lam
cong tac thong k€ s€ van dung céc tiéu chuén khéc cho phu hop. Dudi day ching tdi trinh bay
tiéu chuan thong thuong nhat qua thi du sau:

6.3.2. Tiéu chuén t ciia Student
Gia thiét Hy: M, =M, hay g, —pu =0
Déi thiét H,. M, # o, hay g, —p, #0

Tinh cac hi€u sai d; = y; - x; (hi€u ctia hai mau) sau d6 tinh d§ 1éch chuan cta hi¢u sai theo
biéu thirc sau:

- d
7, -4 || : (6.8)
d Zd 2 _ (Z dl)
' n
nn—1)
— d,
v6i d = (6.9)
n
2
g=—___n 6.10
‘ (n—1) (©10)
Sai s chuén s = %4_(Po 1ach chudn hiéu sai binh quén)
Jn
|Tm <) chap nhan H,
|Tm > g chap nhan H,
Thi du

Do duong vanh ctia 18 cdy cao su bang hai loai thudc khac nhau két qua dugc ghi lai
trong bang 6.1 sau. Co sy sai khdc 10 rét gitra 2 loai thudc do hay khong ?

Bing 6.1. So sdnh hai mdu theo cdp béng tiéu chudn t

TT X; ctia thude 1 yi ctia thude 2 di=x -y di
1 29,7 29,0 0,7 0,49
2 34,9 34,5 0,4 0,16
3 37,0 37,5 -0,5 0,25
4 28,5 28,0 0.5 0,25
5 26,9 26,5 0,4 0,16
6 27,0 27,1 -0,1 0,01
7 28,7 28,5 0,2 0,04
8 31,2 31,0 0,2 0,04
9 31,5 31,0 0,5 0,25
10 33,7 33,5 0,2 0,04
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11 34,0 33,7 0,3 0,09
12 35,9 36,0 -0,1 0,01
13 41,2 41,5 -0,3 0,09
14 29,5 29,0 0,5 0,25
15 30,7 30,5 0,2 0,04
16 33,5 33,7 -0,2 0,04
17 36,2 36,0 0,2 0,04
18 37,5 37,5 0 0
Téng >d; =3,1 >di =2,25
(3.1)°
da* (Y aif  |PP
5. = X ~(Zdif _ 18 —0,0749
n(n—1) 18(18—1)
Thay s6 vao biéu thirc (6.8)
|  |= 0,01722 _ 2.30
' 0,0749
Tra bang t cta Student voi @ = 0,05 bac ty do df =17 ta duoc gid tri £ 5,7, = 2,11
Vi |T,,,| >t 90547, N€N hai thudc do khdc nhau thi két qua trung binh khéc nhau r5 rét.

6.4. Kiém dinh tinh ddc 1ap (kiém dinh tinh thuin nhit ciia cic miu vé chit)

Day Ia truong hop dp dung cho s6 liéu nghién ctru mang tinh dinh tinh, hay con goi la

kiém dinh phi tham sb.
6.4.1. So sanh 2 ty 1¢ (hay goi 1a kiém dinh 2 xac suit)

Gia sir ¢6 2 tong thé (2 cong thirc), cong thic I ¢6 N phan tir, trong d6 ¢6 M; phan tir c6

dac tinh A va N, - M phﬁn tor khong c6 dac tinh A.

Cong thtre II c6 N, phén tu, trong dé c6 M, phén tor ¢ dac tinh A va tuong tu N, - M,

phan tir khong c6 dic tinh A.

Tt 2 cong thire it mau ngau nhién voi dung luong n; va ny. Nhu vay, tan suat cia A &

cac mau lan luot la

sau:

m m
fi =— va /> =—=
n n,

Duya vao 2 két qua nay dé kiém dinh gia thiét H, vi noi dung 1a
Ho:pr=p2(p1-p2 =0) (6.11)
O day  p 1a xdc sudt cua cdc cd thé A trong cong thic T
p2 12 xdc sudt cia cdc cd thé A trong cong thic I
Dé c6 thé chip nhan hay bac bo gia thiét H, ta phai xem xét cu thé qua cic truong hop
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6.4.1.1. Trwong hop 2 dung lwong méu déu lon
n; > 100 van,> 100 vaP,xa0va 1

Trudng hop nay dp dung tiéu chuan U ctia ham phan phdi chuan nhu sau:

|u _ |f1_f2| 6.12)
tn| .
fl(l_f1) + fz(l_fz)
n n,
|ut_n <u, chap nhan gia thiét c6 nghia 1a coi hai xdc suat p; va p, nhu nhau.

lu,,| = u, bac bé gid thiét H, nghia la coi p; # p»
Thidu
_ Nghién ctru hién twong séu duc qua voi 2 gidng ca chua dugc trong vu xuan he tai dong
bang song Hong. Gidng ca chua so 6 trong n; = 300 qua c6 36 qua bi sau duc.
Gidng sb 48 trong n, = 240 qua c6 38 qua bi siu duc.
Hoi: ty 18 siu duc qua ctia 2 gidng ca chua c6 khac nhau hay khong? (cho o = 0,05)
Ty 18 bi sdu ¢ gidng s6 61a f, = % = 0,120 hay 12,0%

Ty 18 bi sdu ¢ gidng s6 48 1a f, = % = 0,158 hay 15 .,8%

Thay s6 vao biéu thic (6.12)

,,| = fi— 1 __0120-0158 |
A=A A= 1) \/0,12x0,88+0,158 ’

n, n, 300 240
u0‘05:1,96

Nhu vay |u,,| < 1,96 chip nhan gia thiét H, c¢6 nghia 1a & muc y nghia 0,05 "ty 1€ sdu
duc qua cua 2 giong ca chua nhu nhau".
6.4.1.2. Trwong hop n; hodc ny < 100 hodc cd nyva n; nho hon 100)

Trudng hop ndy ta phai sir dung ham phan phéi % (khi binh phuong) dé kiém dinh. C6
thé tinh duoc sz bﬁng mot biéu thire sau:

2
2x2

(mi' _Mi')_o’s
an = d MJ (6.13)

i=1 ij
Jj=1

O day m;; 1a tan s& thuc nghiém cua dic tinh j trong cong thic thir i
Mij 1a tin s6 1y thuyét cia dic tinh j & cong thic thir i
0,5 12 hé s6 hiéu chinh YATES.
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Néu 2., < ¥(agid tri * & mic nghia @ va bic tw do df = 1 thi chap nhén gia thiét H,
p1 = p2 (2 ty 1¢ dem kiém dinh la nhu nhau).

Nguoc lai néu 7, = g, bédc bo gid thiét H, va coi hai ty 1¢ dem kiém dinh la khéc
nhau.

Thi du

Khéo sét hai phuong phap trir bénh swong mai cho ca chua c6 két qua nhu sau:

Phuong phdp I: Phun cho n; = 70 cdy ¢6 52 cay khong c6 bénh.

Phuong phdp II: Phun cho n, = 50 cay c¢6 30 cay khong c6 bénh.

Vay phuong phdp trr swong mai cho ca chua khic nhau thi hi¢u luc ¢6 khiac nhau hay
khong?

Céc tan sb 1y thuyét tinh nhu sau

Néu gia thiét Hy: p1 = p2 1a dung trong téng s6 70 + 50 = 120 ciy c6 52 + 30 = 82 ciy
khong bi bénh, vay c6 the coi so cay khong bi bénh ctia phuong phép I 1a

82 70=14783~48cay
120

S ciy van bi suong mai ciia phuong phap I1a 70 - 48 cdy = 22 ciy.
Phuong phap II ¢6 s6 cay khong bénh 12

£><50 =34,16 = 34 cay
120

S6 cdy van bi suong mai ctia phuong phap II 1a 50 - 34 ciy = 16 ciy.
Nhu vy, thay vao cong thirc (6.13) dé tinh 7. nhusau:
_|(52-48)-0.5’ L 18-22)- 0,35’ ,[B0-34)- 0,3 , [20-16)- 0,03”
o 48 22 34 16
Tra bang g véi @=0,05 va df =1 dugc ;((20!05;1) =384 (Bang 3 phu luc)

2

=194

Nhu vay, ;(}z,.n < X005y DEN chap nhan gia thiét H, 1a hai phuong phap trir bénh suong
mai khdc nhau thi két qua nhu nhau & mic @ = 0,05.
6.4.1.3. Trwomg hop hai suw kién hiém (hay xdc sudt bé)

Trudng hop nay bién ddi dé dwa vé bién c6 phan phéi chuin

Cong thirc bién d6i nhu sau:
n .
=2——arcsin
¢ 180 \/7
0] day m =3,1416; f la tAn suit cia miu
C6 bang tinh san ddi voi f = 0,00001 dén 0,0099

(Bang 9 phu luc)
Sau khi da bién doi ta 4p dung cong thirc sau
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O —Q,
1 1
7+7
n, n,

(6.14)

m

lu, | duoc so sanh voi ug néul u,, | < u, chip nhan gia thiét H, (hai ty 1¢ so sdnh 1a nhu
nhau)
Nguoc lai néul u,, | > u, bic bo H, (hai ty 18 d6 1a khac nhau).

Thi du: C6 2 liéu luong xu ly gay dot bién kiéu hinh ¢ dau tuong bang phwong phép vat

ly. Lidu lugng I xir Iy 5000 hat thiy c¢6 6 cdy di hinh. Liéu lugng IT xir Iy 10.000 hat thay c¢6 9
cay di hinh.

Hay cho biét liéu luong xir 1y khéc nhau c¢6 dan téi phan tng giy dot bién kiéu hinh khéc
nhau hay khong véi muc y nghia ¢ = 0,05.

n; = 5000 va nhu vay xdc suat ctia dot bién la

6
=——=0,0012
Y 5000
n, = 10.000 xdc sudt gdy dot bién la
9
= =0.0009
fa 10.000

Tuong tu c6 cdc gid tri tra bang (9) phan phu lyc Ia:
¢, =0,0693 va ¢, =0,0600

Ap dung biéu thiic (6.14)

K,  0,0693-0,0600

=0,537

U, =

rrogpr
n, n, 5000 10000
uyos =1,96

.

Chap nhan gia thiét H, "hai lidu luong xir Iy khdc nhau thi hiéu qua giy dot bién kiéu
hinh nhu nhau"

6.4.2. Kiém tra tinh thuin nhit ciia nhiéu mau vé chat (kiém dinh nhiéu x4c suit)
Truong hop co k cong thire va cac két qua quan sit & mau dugc chia thanh r cip (chat

lugng) khic nhau thi gia thiét H, dugc dua ra la:

H,: cdc mau vé chat 1a thuan nhét va tiéu chuan kiém dinh phit hop 14 y? , trong d6 gid tri 0

(khi binh phuong thuc nghiém) tinh nhu sau:

) Kxr 2
Xm=N izj:thn- -1 (6.15)

Trong do:

k: 1a s6 cong thic
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r: 12 s6 cAp chat lugng

m;: la tan sb quan st thuc nghiém ¢ cong thuc thur i va dic trung dinh tinh (tinh chét)
thtr j.

1;: téng tan sd quan sét ctia cc cong thirc ddi voi cap j

n;: dung lugng mau ciia cong thirc thir i

N 1a téng s6 cdc quan sdt; N=n; + no+... 4+ =t; + th + ...+ &

Néu x7,< Xl voibactuwdo df = (k- 1) (r- 1) thi chép nhan gia thiét H, c6 nghia la
céc cong thirc khic nhau (cdc mau) dong nhét vé chat. Con néu 7, > ;{(Zm 4 thibdc bo gia

thiétt Ho. Nhu vy phai chép nhn cdc cong thirc khédc nhau thi chat lugng khac nhau (khong
thuan nhat).

S liéu téng quét dugc trinh bay trong bang sau (bang 6.2)

Bing 6.2. Sip xép cdc 56 li¢u thuc nghiém (tan sé m;j)

Ong thurc )

L I 11 i K T,
Cap
1 my my m my | T
2 mi» my» m;» my > T>
] m my m; j My j T;
r mi my my my ¢ Tr
n; ng np n; Ny N

Thi du

C6 3 mat do trong ca phé voi I, 11, TIT v6i cung bién phdp k¥ thuat, cung :[uéi cdy. Theo
theo doi muc do bénh gi sat hai ca phé theo 3 cap (nhe, trung binh va nang). Két qua quan st
nhu sau:

Bing 6.3.Cdc tin s6 thuc nghi¢m

Mat do 2 £
. I II III Tong s6
Chat lugng
Nhe 80 65 60 205
Trung binh 60 75 130 265
Ning 70 80 70 220
Téng sb 210 220 260 690
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Ho6i mat do khac nhau thi mic d6 nhidm bénh gi sat ¢6 khdc nhau hay khong ¢ mirc y
nghia & = 0,05.
Gia thiét H, : mat do trong ca phé khac nhau nhung mirc d¢ nhiém gi sat 1a nhu nhau

Dé chép nhan gia thiét H, hodc bac bo H, ta dp dung biéu thirc (6.15) qua tiéu chuan >

33 >
2
=N -1
Z ; xn
thay sd vao ta c6:
807 65 60° 60° 75
+ + + + +
272 =690 205%x210 205x220 205x260 265x210 265x220 | 1=2.8708
130 70 807 70°

+ + +
265x210 220x210 220x220 220x260

Tra bang 3 phﬁn phu luc ;(3}05 voi df = (3- 1) (3-1) bac ty do (df = 4) duogc gia tri
Z(20,05;4) =9,488

2,7807 < 9,488 chdp nhén gia thiét H, "mat do trong ca phé khic nhau nhung mirc do
nhiém bénh gi sat nhu nhau".
Tru(‘gng hop néu c6 k cong thirc (k mau) nhung sb capr=2 (sb dic trung dinh tinh la 2)
A va A s0 liéu ghi nhu bang (6.4)
k aZ T2
- = (6.16)

Ta be{,l n,

2
Thi: X =

%2, duogc so sanh voi y?mic y nghia @ va bac ty do df = (k -1) tuong tng. Néu y? <
Z(za,k—l) chap nhan gia thiét H, c6 nghia 12 hai dic trung dinh tinh cta cdc cong thic 1a nhu
nhau. Nguoc lai y;?, > Z(Za,k—l) béc bo gia thiét H, nghia 1a "cdc dic trung dinh tinh cta cic
ciy trong nghién ctru 1a khdc nhau" & mirc ¥ nghia.

Thi dy: Trong nha mdy ché bién thuc phém, ngudi ta di tién hanh diéu tra chit lugng
san pham dugc sdn xuat ra tir cidc diy chuyén khac nhau (1, 2, 3, 4) cua cung mot doanh
nghiép chit lvong duge phan 1am 2 loai 1a thanh phim (A) va phé phdm (B = A) . Két qua cu
thé nhu sau:

Bing 6.4. Cdc tan soé thuc nghiém

Day chuyén
Chi tiéu S ! 2 3 4 Ti
A 75 82 65 82 304
B 15 12 10 9 46
n; 90 94 75 91 350
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Gia thiét H, dat ra 1a: chat luong san phdm cua cdc ddy chuyén san xuat c¢6 thun nhat
khong.

Gia thiét H, nay dugc kiém tra bﬁng tiéu chuin x° nhu biéu thirc (6.16)

PR

" TaxTh|“5n, N

Thay s6 vao:

2 350° 75 82% 65 827 ) 3047

Anm = + + + -
304x46(\ 90 94 75 91 350

} =1,804

;((ZH i) o0 muc y nghia & = 0,05 bac tw do df =4-1=31a7,815.

;(,n < ;{(0 053y (1.804 <7 ,815) nén ta chap nhén gia thiét H, nghia la "céc day chuyén san
xudt khdc nhau cta doanh nghiép c6 chat lugng san phdm duoc san xuit ra 12 nhu nhau" &
muc 5% (hay o = 0,05).

6.5. Kiém tra gia thiét vé hai phuong sai

Hay con goi la so sdnh 2 phuong sai

Phuong sai la mot trong hai déc trung chinh cua téng thé. Phuong sai dai dién cho murc
dd phén tan cua cdc gid tri ngau nhién cua téng thé nd bi€u trung mot déc diém can ban cua
cac hién tugng bien thién ngi tai trén mot ban chat dong nhat. C6 nhiéu truong hop gap hai
dam dong cé trung binh nhu nhau, nhung phuong sai ctua ching lai khiac nhau nén hai ddm
ddng do6 cling khéac nhau (hinh 6.1).

u=MX

Vi vay, mudn xem xét 2 phuong sai can phai kiém dinh dé c6 thé dua ra duoc nhan dinh

hai phuong sai 4y c6 ddng nhat (nhu nhau) hay khong?

Thi du: C6 hai tong thé thuc nghiém (hai cong thirc) 1a cong thirc I gdm c6 n; cd thé ¢
phuong sai mau s?, cong thirc II ¢6 n, cé thé véi phuong sai maus? . Van dé can dat ra 1a sy
chénh 1¢éch hay khdc nhau gitra hai phuong sai s 1 va s,° 1a do mot nguyén nhan nao day hay
chi la sy khac nhau ngau nhién (do rit miu ngau nhién, con 2 phuong sai 1y thuyét bang
nhau). Dé giai quyét vin dé nay phai kiém dinh gia thiét.

2 1
Hy o} = o hay Z—g= Z—g=1 6.17)
2 1

Déi thiét H;. 0'12 * 0'22 béng kiém dinh F (Fisher - Snedecoor).

Phuong sai s* 12 mot dai lwong ngiu nhién c6 phan phéi ¥* vé6i n - 1 bac ty do. Nhu

vay, ta s€ c¢6 2 dai lugng sf va s22 v6i 2 dai luong > nhu sau:
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bai lugng ;(12 voi bac tydo df; =n; -1
bai lugng ;(22 voi bac tu do df, =ny - 1

Gia sir 2 phuong sai ly thuyét bang nhau ol =o0;. Thiét 1ap ty s6 gitta 2 phuong sai

2 2 2
miula F,, =L Ty s6 nay cing chinh 1a ty 5§ 2 =% _ 22 ¥ 6.18)
85 X xdfy, o xdf

Ty sb giita 2 phucmig sai la dai lu(yng‘ ngau nhién thu@p theo ludt phan phdi Fisher (F). Nhu
v@y dya vao bang tinh san F (bang 5) phan phy lyc ¢6 thé tim duoc ngudng so sdnh F,. ddfy)
ung véi muc y nghia @ va 2 bac tu do df,va df, .

df, 1a bac tu do cua phuong sai tur 5O (cot trong bang F)

df, 1a bac ty do cuia phuong sai mau s6 (hang trong bang F)

Néu F,, <F,thi hai phuong sai bang nhau hay su khic nhau giira hai phuong sai la
ngau nhién. Néu F,, > F, thi hai phuong sai khac nhau (khong bang nhau).

(Can luu y khi tinh F,  thi chon phuong sai tir s6 ¢6 gid tri s6 hoc 16n hon phuong sai
mau sd).

Thi dy: Dé tim hiéu su khdc nhau gilta nang suét mu cao su (nang suét cd thé: kg/cay)
cua hai diéu ki¢n dia hinh trong khac nhau Ia dat bang va dat doc 5%, nguoi ta tién hanh khao
st trén dat bang n; = 29 ciy, c6 st = 0,35 (kg/cay); trén dat déc ny = 21 cdy ¢6 53 = 0,65
(kg/cdy). Hai diéu kién trdng cao su khdc nhau thi phuong sai ctia ning suit cd thé c6 bang
nhau v6i mtc ¥y nghia ¢ = 0,05.

Xuat phit tir gia thiét H, 12 hai phuong sai bang nhau, nhu vay 4p dung biéu thiic (6.18)
cuthéla gid tri F,,

F, =29 _1gs57
- 035

Vi bac tu do df;, =ny -1 =20 (cot 20) va bac tu do df, = 28 (hang 28) ta tim dugc gid
tri Fig 50005 = 1.96. Nhu vy F,, < Fig 4500 chiing ta chép nhén gia thiét H, nghia la trong

cao su trén dat bang va dat déc 5% thi phuong sai ctia ning sudt cd thé (lugng mi cao su cao)
la bang nhau.
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__CHUONGVI \
PHUONG PHAP SAIi XER CONG THU(; THI NGHIEM VA
PHAN TICH KET QUA.

Muc dich cia chwong nay la

Gitip cho sinh vién nim viing phuong phép thiét ké mot thi nghiém nghién ciru co
ban, phuong phap bé tri thi nghiém theo céc kiéu khdc nhau, biét cich phan tich phuong sai
(ANOVA) két qua cua thi nghiém. Tir cdc kién thirc 1y thuyét biét van dung vao thuc tién viéc
b tri thi nghiém trong phong cling nhu trén ddng ruong, biét cich phan tich két qua thi
nghiém sau khi két thic va cich cong bd két qua nghién ctru trén tap chi khoa hoc hoic trong
cac bao cao khoa hoc.

Noi dung cia chuong:
1. Giéi thiéu céc kiéu thiét k&, sap xép thi nghiém
- Nhém thi nghiém mét nhén t:
i. Thiét ké kiéu hoan toan ngau nhién (CRD)
ii. Thiét ké kiéu khdi ngiu nhién ddy du (RCB)
iii. Thiét ké kiéu 6 vudng la tinh (LS)
- Nhém thi nghiém hai nhén t6:
i. Kicu t6 hop cdc mirc cua hai nhan 6 c6 kiéu thiét ké hoan toan ngau
nhién (CRD) va khdi ngau nhién day du (RCB)
ii. Kiéu Chia 6 (Split-Plot)
2. Phuong phap phén tich phuong sai (ANOVA) twong tmg véi céc kiéu thiét ké
3. Cach so sanh cdc trung binh cua céc cong thirc va cong b6 két qua phan tich, so sanh
trén cac bdo cdo khoa hoc, luan van tot nghiép hodc tap chi khoa hoc.
7.1. Céc thi nghiém mot nhén t6.
7.1.1. Khai niém:
Thi nghiém mot nhan t6 1a nhing thi nghiém chi ¢6 mot nhan t6 thay doi trong ldc tat
ca cac nhan t6 khic duoc giir nguyén. Nhu vay, trong thi nghiém nay cdc cong thirc s¢ chira

cac muc do khac nhau cua nhan t6 d6, tat ca cic nhan td khac duoc 4p dung chung nhu nhau
(6 ciing 1 mirc bit budc) cho tit ca cdc cong thirc.

Vi du céc thi nghiém thu nghiém gidng ciy trong 1a thi nghiém mot nhén t6, & day
gidng 1a nhan t6 thay doi véi cac mirc khic nhau (cic giéng khic nhau), c6 nghia la ¢ cdc
cong thirc khac nhau, trén cdc manh thi nghiém khac nhau, con céc nhan t6 khic nhu quan 1y,
phan bon, phong trir sdu, bénh... phai dugc dp dung nhu nhau cho céc manh thi nghiém . Hay
mét vi du khdc: nghi€n ctru lugng phan dam anh hudng ti cay trong thi mot s6 luong dam
thay d6i qua cdc cong thirc cho cdc manh thi nghiém, con lai tat ca cac nhan t6 khic duoc giir
¢0 dinh & mac nhu nhau.

Hodc mot thi nghiém so sdanh mat dg cay tréng chang han thi mat d6 thay ddi qua céc
cong thirc, con cdc yéu td khic dwoc giit ¢d dinh & mirc d6 nhu nhau cho cdc manh thi
nghiém.

Dbi v6i thi nghiém mot nhén td, ¢6 thé thiét ké hoan toan ngiu nhién (CRD), thuong
dung khi c¢6 it cong thirc va khi ¢6 nhi€u don vi thi nghiém dong nhat. Kiéu thiet ké thir hai la
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khdi ngdu nhién bao gdm khdi ngiu nhién day dis (RCBD) va kiéu khdi khong day di (RIBD)
s€ dugc gidi thiéu ¢ phan sau, ki€u thiét ké thir ba 1a 6 vudng la tinh (LS) s€ dugc gidi thiéu ¢
phan sau.
7.1.2. Cac phuong phap sip xép va phan tich két qua.
7.1.2.1. Thi nghiém thiét ké kiéu hoan toan ngéu nhién (CRD)
Khdi ni¢m
Mot thi nghiém dugc thiét ké kiéu hoan toan ngau nhién khi cdc cong thie duge chi dinh
mot cach hoan toan ngau nhién vao cac 6 thi nghiém sao cho moi manh (0) thi nghiém deu c6
co hoi nhu nhau dé nhan duoc bat ky mot cong thirc nao. Theo kiéu sap xép nay, bat ky su khéc
nhau nao (ngoai nhén t6 thi nghiém) gitra cdc 6 thi nghiém déu duoc coi 1a sai s thi nghiém.
Kiéu sap xép nay chi phit hop khi céc don vi (6, manh) thi nghiém hoan toan dong nhét (thuong
la thi nghiém trong phong), con thi nghiém ngoai dong, thuong c6 sy bién dong 16n giita cic
don vi thi nghlem nén khong hay dp dung kiéu sip xép nay.
Qud trinh sdp xép
Dé minh hoa qui trinh sdp xép va tién téi vé so do ciia viée sap xép, ta dung mot vi du:
thi nghiém c6 4 cong thuc A, B, C, D moi cong thitc dugc nhac lai 5 1an, viéc sap xEp tien
hanh theo cac trinh tu sau:
+ Budc 1. Xéc dinh tong s6 6 thi nghiém can c6 N.
N=r*t
Trong d6: N: tong sd 6 thi nghiém
t: s6 cong thirc cho mdi 1an nhic lai
r: 56 1an nhic lai cia mdi cong thirc
ovidunaytacéd: N=r*t=5%4=200 nhu trong hinh 7.1

1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16
17 18 19 20

Hinh 7.1. So 46 méu cho thi nghi¢m thiét ké kiéu hoan toan ngiu nhién
6 4 cong va thirc va 5 1an nhic lai
An dinh céc cong thic vao céc 6 thi nghiém bang mot trong cc cdch ngiu nhién sau:
Cich 1: Ly bang s6 ngau nhién (bang 1 phu luc)

a. Tir diém xuét phét bét ky trong bang, doc thang xudng dudi lay 20 s6 ngau
nhién lién tyc ¢6 3 chir 6. (Ta lay 3 chit s6 de cho khong ¢6 s0 nao tring véi sd
tht tu tr 1 dén 20 12 céc sg co~1 va 2 chit sb da dugc an dinh cho cag 0 & budc
2). Trong vi du nay, 20 s0 ngau nhién c6 3 chit s6 cung thu tu xuat hién cua
ching duoc ghi lai nhu bang sau:
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Tht tu xuét hién Sé ngﬁu nhién Tht tu xuét hién Sb ng'flu nhién
1 937 11 918
2 149 12 772
3 908 13 243
4 361 14 494
5 953 15 704
6 749 16 549
7 180 17 957
8 951 18 157
9 018 19 571
10 427 20 226

b. Xép thir tu theo hang tang (ﬁm hodc giam glﬁn 20 s6 ngau nhién & bude 2. Trong vi du nay
x€p hang thtr tu tir nho nhat (s6 1) dén 16n nhat (s6 20) nhu sau:

Thu ty xuat S6 ngau « Thu tu xuat S6 ngau £
hién ohién Xép hang hién ohién Xep hang
1 937 17 11 918 16
2 149 2 12 772 14
3 908 15 13 243 6
4 361 7 14 494 9
5 953 19 15 704 12
6 749 13 16 549 10
7 130 4 17 957 20
8 951 18 18 157 3
9 018 1 19 571 11
10 427 8 20 226 5

c. Chia N so xép hang & buéc 3 thanh t nhém, mdi nhém chira r s6 thir ty ma cdc s6 ngau
nhién xuat hién. Trong vi du nay, 20 so xép hang dugc chia thanh 4 nhém, mo6i nhém
chtra 5 s6 nhu sau:

Nhém Thir ty xép hang
1 17 2 15 7 19
2 13 4 18 1 8
3 16 14 6 9 12
4 10 20 3 11 5

d. Cho mdi nhém mang tén mot cong thirc, nhém 1 mang tén cong thitcc A, nhém 2 mang tén
cong thirc B, nhém 3 mang tén cong thiec C va nhém 4 mang tén cong thuc D. Thtr tw xép
hang dugc coi nhu thtr tu cua cdc 6 trong so do hinh 7.1. Nhu vay, két qua 1a cong thiic A
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nam & cic vi tri 6 s6 17, 2, 15, 7 va 19. Cong thirc B ndm & cic vi tri 6 s6 13, 4, 18, 1, va 8.
Cu tiép tuc nhu vay dé chi dinh vi tri cua céac cdng thtic con lai.

Cich 2. Lay mot cd bai

a. Rut ra N con bai, mdi 1an rit mot con sau d6 tron lai ¢d bai va rit con khdc (khdng bd con
da rit vao). Phuong phdp nay dp dung khi N < 52. Trong vi du nay 20 con dugc rit ra cung
thtr tu cta ching nhu sau.

Thotexuat | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7| 8 | 9|10
hién

Tén cac con J 3 A R Q 5 6 9 9 8
bai v . . v ) v & ) v )

Thir ty xuat | 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
hién

Tén cac con A 4 3 2 7 10 A 4 6 10
bai

b. Xép hang 20 con bai riit ra tir budc 1 theo thir ty s6 tir 2 dén At, néu ciing s6 thi theo
thar ty ctia chat bai..

Trong vi dy nay, 20 con dugc xép hang tuong (mg véi thir ty xuat hién nhu sau:

Thir ty xuat hién va xép hang

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
141 7 9 |15 ] 5 112 |19 13| 18

Thir tu xuat hién va xép hang

11213 |14 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20
16| 8 | 10| 1 3120 6 | 17|12 4

c. Chia cic s6 xép hang thanh 4 nhém, gén cong thiic va xép céic cong thuc vao cic 6
theo nhu cach 1.

Trong vi du nay dugc két qua thhu duoc nhu sau:

Cong thtc An dinh vio cic 6 s6
A 14 7 9 15 5
B 11 2 19 13 18
C 16 8 10 1 3
D 20 6 17 12

C4ch 3. Rut tham.
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a. Chuan bi N mau gidy, chia mau gidy thanh t nhém, cdc mau gidy trong m01 nhém c6 cung
ky hiéu cua mot cong thirc. Trong vi du nay s€ c6 5 mau mang chit A, 5 mau chit B, ... Tron
1an 20 mau gidy trong mot hdp (cac mau giay duoc gap kin).

b. Rit moi 1an mot mau giay, dat vao cac 0 theo trat tu tor dau dén cudi. Mé manh giay ra, ta
c6 cong thue dugce chi dinh vao céc 6 nhu sau:

Tht tu xuét hién (6) cong thtc theo céc s6 nhu sau:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
b B |[A |B |([C |A |[D |C |B |D
11 (12 |13 |14 (15 |16 |17 |18 |19 |20
b |A |A |B |[B |C |D [C |C |A

Trong vi dy nay nhu cong thitc A ndm & céc 6 3, 6, 12, 13, va 20.

Phan tich phwong sai

C6 2 ngudn bién dong trong N quan sét thu dugc tir thi nghiém sip xép kiéu CRD. Mot ngudn
1a bién dong do cong thuc, nguodn thir 2 1a sai s6 thi nghiém (do cic yéu to ngau nhién tic
dong). DG 16n cua 2 nguon bien dong nay duoc so sanh dé biét liéu su khic nhau cua céc quan
st tur cdc cong thuc c6 thuc sy hay chi 1a su khiac nhau ngau nhién. Sy khac nhau cua cic
cong thuc la thyc su néu bién dong cua cic cong thirc du 16n hon bién dong cua sai soO thi
nghiém.

Sép xép thi nghiém kiéu nay ¢ thuan loi 1a don gian cho qua trinh phan tich phuong sai, dic
biét 1a khi s6 lan nhac lai ctia cac cong thure khong bang nhau.

1) S6 lan nhdc lai bang nhau.

Cdc budc phan tich phuong sai cho thi nghiém sap xép kiéu CRD khi s6 1an nhic lai bang
nhau duge minh hoa bang thi nghiém dung thudc hod hoc trir rdy néu va sau duc than lda, véi
4 lan nhac lai va 7 cong thirc (6 loai thuoc mai va 1 doi chiing), so li€u dugc ghi trong bang

7.1. Bang 7.1. Nang xuit lud & cdc cong thic va cdc 1an nhic lai khdc nhau.
Ning xuat hat ( kg/ ha) Trung
Tht tu Téng cong b}nh
cong thirc 1 ) 3 4 thire(T; ) cong
thire( x; )
T, 2.537 2.069 2.104 1.797 8.507 2.127
T, 3.366 2.591 2.211 2.544 10.712 2.678
T3 2.536 2.459 2.827 2.385 10.207 2.552
T4 2.387 2.453 1.556 2.116 8.512 2.128
Ts 1.997 1.679 1.649 1.859 7.184 1.796
T 1.796 1.704 1.904 1.320 6.724 1.681
T, 1.401 1.516 1.270 1.077 5.264 1.316
Tong toan bd (G) 57.110
Trung binh toan bd 2.040
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Ghi cha: T;: Dol- Mix (1kg ) Ts:Dimecron- Boom

T,: Dol- Mix (2kg) Te. Dimecron- knap
Ts: DDT+y - BHC T,: Dbi chimg
T4. Azodrin r: S nhéc lai=4

t: s6 cong thie= 7

Cac budc tinh toan nhu sau:

Budc 1. Tinh cic tong T; cta cac cong thic; tong toan bd G va cic x; (trung binh cua céac

cong thiic) nhu trong bang 7.1.

Budc 2. Pua ra mdt bang phan tich phuong sai nhu sau:

5 Téng binh | Binh phuong Fbang
A A 4 Béc ty do .
Nguon bién dong (D phuong Trung binh Fu
(SS) (MS) e | 1%

Cong thuce (T)
Sai s6 (E)
Toan bd (To)

Budc 3. Tinh cac bac tu do (df).
- Bactudoctatoanbd dfTo=N-1=r*t-1=4*7-1=27
- BactudocuacongthucdfT=t-1=7-1=6

- Bac tu do cta sai sO dfE =t (r- 1 ) = 7( 4- 1) = 21 hodc bang béc tu do toan bd

- bac tu do cong thuc =27- 6 =21
Budc 4. x;; 12 56 liéu cua cong thic i, 1an 13p j
T;: tong cdc xij ctia cong thirc thir i
N 1a tong s6 manh thi nghiém: N =t *r =7 * 4 = 28
Tinh s6 diéu chinh (CF) va cdc loai tong binh phuong (SS) nhu sau:

G 2

SSTo =Y x> = CF = (2537 +2069° +...+1270% )~ 116484004 = 7577412
i=1
t 2 2 2 2
ST =3I g - 8507 +10712" 4.+ 5264
prll 3 4
SSE = SSTo - SST = 1990238

Budc 5. Tinh cédc binh phuong trung binh ( MS) cho mdi ngudn bién dong.

—116484004 = 5587174

MST = S5 =931196
MSE = SSE =94773
t(r=1
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Budc 6. Tinh tri s6 Fy, dé kiém tra miic y nghia khdc nhau cua cédc cong thic

_ MST _ 931196

== =9.83
MSE ~ 94773

Chu ¥: Gid tri F chi duoc tinh khi bac tu do cta sai s6 di 16n cy thé 1a khi dfE > 6
Budc 7. Tim gid tri F (@ , arr, are) trong bang F (bang 5 phu luc)

Trong vi du nay ta cé

F0,05,621)=2,57
Fo,01,6,21y= 3,81

Budc 8. Pua tit ca céc gia tri tinh dugc tir budc 3 dén bude 7 vao bang phan tich phuong sai
xay dung ¢ bude 2 nhu bang 7.2.

Bdng 7.2. Bdng phan tich phwong sai

5 ié Bac tu d F bang
NAguon bién ac tu do 3S MS E,®
dong (df) 5% 1%
Cong thirc 6 5587174
. 931196 -
Sai s0 21 1990238 9,83 2,57 | 3,81
. 94773
Toan b 27 7577412

(b)** Tai muc y nghia 1%
cv% = 15.51%

Budc 9. So sanh céc gid tri F, va F trong bang (F))& cdc muc y nghia khac nhau theo nguyén

tac:

1.

Néu Fy, > Fy tai miic y nghia 1%, thi sy khdc nhau giita cdc cong thirc & muc y
nghia cao (danh déu ** trén gia tri cua Fy, ).

Néu Fy, > Fy tai mtc v nghia 5% nhung < F tai muc y nghia 1% thi su khac nhau
giita cdc cong thic 1a ¢6 ¥ nghia & mirc 5%, ta ghi mot du * trén gid tri ciia Fy,.
Néu F, < Fy tai mirc y nghia 5% thi sy khac nhau gitra cdc cong thirc 1a khong ¢ y
nghia, két qua chi bang chit ns trén gid tri cia Fy,.

Chu y khi ket luan sy khéc nhau gitra cac cong thire 1a khong ¢6 y nghia nhung
khong phai tat ca cdc cong thirc 1a nhu nhau vi phép thur F khong ¢6 y nghia van c6
thé ¢6 sy khdc nhau giita cdc cong thirc nhung rat nho hoic sai sb thi nghiém qua
16n. Vi vay bét ky khi nao F to ra khong ¢6 ¥ nghia, nguoi nghién ctru can xem lai
d6 16n ciia sai s6 thi nghiém va su khdc nhau giita cdc trung binh cong thirc. Néu
ca 2 gid tri déu 16n thi nén 1am lai thi nghiém va tim cich Iam can than dé giam sai
s6 thi nghiém dé thiy 1 sy khéc nhau giita céc cong thirc. Mt khac néu ca hai gid
tri d&u nho chimg to sy khéc nhau gitra cdc cong thirc 1a qud nho nén khong can thi
nghiém thém nira.

Trong thi du nay Fy, 1a 9,83 > gid tri F bang & mtc y nghia 1% la 3,81 chung to su
khédc nhau gitta cdc cong thuc ¢ ¥ nghia cao. N6i cach khéc 1a trong 100 truong
hop thi ¢6 99 truong hop ngudi ta ludn thay sy khic nhau giita cic cong thirc khi
thi nghiém. Ciing can néi thém 1a kiém tra F chi cho biét sy khac nhau chung giita
céc cong thirc chir khong cho biét sy khéc nhau hay khong cia timg d6i cong thirc,
mudn biét phai tién hanh so sinh cic trung binh ciia timg d6i mot.
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Budc 10. Tinh trung binh toan bd va hé s6 bién dong CV% nhu sau.

Trung binh toan bd X = %

v = IMSE 10

X

Trong vi du nay:

£ ST

28
CV% = o773 *100 =15,1%
2040

CV% chi d chinh xdc ctia cic cong thirc, né cho biét sai s thi nghiém 16n hay nho.
Vay CV% (sai s6 thi nghiém) 16n, nho 1a tuy thudc vao timg thi nghiém. Ngudi ta thuong hay
ghi gid tri CV% ¢ dudi bang phan tich phuong sai.

Sai s6 thi nghiém duoc chdp nhan & miic ndo, tuy theo kiéu thi nghiém, loai ciy trong va
dic trung quan sat. Bang kinh nghiém cho thiy ¢ IRRI c6 thé chdp nhan trong thi nghiém
trong lda c6 CV% tir 6 - 8% cho thi nghiém gidng, 10 - 12% cho thi nghiém phan bén va 13 -
15% cho thi ngiém bao v¢ thuc vat, CV% cua céac dac trung quan sat khac nhau 1a khéac so voi

ning sut. Vi du CV% cho nang suat 10% thi s6 nhanh dé khoang 20% va véi chiéu cao la
3%.

Budc 11. So sdnh trung binh cua cdc cong thire theo tiéu chuan t.
Tinh gi6i han sai khic nho nhét c6 y nghia tai mtic y nghia o. Theo cong thic.
LSD()(: t(x* SE
Trong d6: te: gid tri t 1y thuyét tra tir bang t v6i bac tu do bang béc tu do ctia sai s6 ky hiéu 1a
tor  am, (bang 4 phu luc).

s —la sai s0 chuén (hay sai s6 cua trung binh)

Trong dé: r: s6 nhéc lai
MSE binh phuong trung binh ctia sai s6 & budc 5.

Trong vi du nay ta c6

k

LSD, o5 = 2,080, /% = 453Kg / ha
%

LSD, ,, = 2,831, /% =616Kg/ha
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- Lap bang so sanh nang suat gitra cdc cong thiic voi nhau nhu sau.

Tht tu Sulgt"‘?lfg) T;- To- Ts- Te- Ts- Te-
T, 2127 - - - - - -
T, 2678 551" - - - - -
T; 2552 425™ 126™ - - - -
T, 2128 -1 550" 424 - - -
Ts 1796 331" 882" 756" 332" - -
Ts 1681 446" 997" 871" 447" 115" -
T, 1316 8117 1.362" 1236 812" 480" 365"

Ghi chi **: Khdc nhau & mtc y nghia 1%
*: Khdc nhau & mtc y nghia 5%
ns: Khong khac nhau c6 § nghia.
Két ludn: - Trir cong thirc 6 con lai tit ca cdc cong thirc xir 1y thude déu c6 nang suat cao hon
doi ching.
- Cong thirc 2 va 3 ¢6 ning suét cao nhat.
Budc 12. Thé hién két qua so sanh.
Tir két qua so sanh & budc 11, xép trung binh cia cic cong thirc theo thi ty giam dan.
Bicu dién két qua & mot mirc xac suat y nghia nao d6 (vi du 5%) dudi dang hinh hoc va gan
cho ching cédc chi s0 bang cdc chir khac nhau tuong tng véi cac mirc khac nhau de cho biét
cdc cong thic khac nhau thi mang céc chi s6 bang chit khac nhau.
Trong vi du nay, két qua dugc biéu dién nhu sau.

Nang suat cac cong thuc dugc sap xep:

Ning suat: 2678 2552 2128 2127 1796 1681 1316
Miuc :a—
b
C
d
Budc 13. Cong bd két qua.
Thir ty cong thirc Ning suat (kg/ha) | Chi s6 ddnh gid | Sai s6 chuan(ES)
T, 2127 be
T 2678 a ES= \1\//[—?E =153
Ts 2552 b
T, 2128 be
Ts 1796 c
Te 1681 cd
T, 1316 d
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Ghi chii: nhitng cong thirc mang chit & cot chi sé danh gid gidng nhau 1a gidng nhau,
nguoc lai khac chir 14 khac nhau c6 y nghia ¢ muc tin cdy 95%.
2) 86 nhdc lai cong thirc khong bang nhau.

Noi chung, phuong phap phan tich phuong sai thi nghiém sap xép kiéu CRD khong c6
gi phtic tap khi s6 1an nhéc lai khong bang nhau nén kiéu sap xép CRD thuong duogc dp dung
cho céc thi nghiém ma it c6 du vat licu dé tao ra sb nhic lai bang nhau cho moi cong thirc.

Vi du:
- S6 con cho mdi dong vat khong du bang nhau cho mdi cong thirc vé thic an.

- Thi nghiém so sanh chiéu dai than cta cén tring bat dugc trong biy den.

- Thi nghiém lac dau bd tri nhic lai béng nhau nhung trong qua trinh thi nghiém c6 thé
bi mat hodc bi pha hoai.

Céc phuong phdp phan tich phuong sai cho thi nghiém sip xép kiéu CRD khi s6 nhic
lai khong bang nhau nhu sau:
~ Tac6 mot thi nghiém so sanh hiéu qua cua céc cach sir dung thudc trir co khac nhau sip
xép ki€u CRD, két qua ghi lai nhu bang 7.3.

Bing 7.3. Ning sudt lia thu dwoc trén cdc cdch siv dung thuoc triv ¢é khdc nhau khi so
nhdc lgi khong bang nhau.

Cone thite Nang suét ( kg/ ha)/ nhac lai Téng cong | Trung binh
1 2 3 4 thic(T)) cong thirc

1 3.187 4.610 3.562 3.217 14.576 3.644

2 3.390 2.875 2.775 9.040 3.013

3 2.797 3.001 2.505 3.490 11.793 2.948

4 2.832 3.103 3.448 2.255 11.638 2.910

5 2.233 2.743 2.727 7.703 2.568

6 2.952 2.272 2.470 7.694 2.565

7 2.858 2.895 2.458 1.723 9.934 2.484

8 2.308 2.335 1.975 6.618 2.206

9 2.013 1.788 2.248 2.115 8.164 2.041

10 3.202 3.060 2.240 2.690 11.192 2.798

11(d/c) 1.192 1.652 1.075 1.030 4.949 1.237

Téng toan bd ( G ) 103.301
Trung binh toan bg 2.583

Budc 1. Tinh tuong tu bude 1, 2 cta vi du trén
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Budc 2. Ta c6 t 1 s6 cong thie, N 13 tong s6 quan sat, xdc dinh do tu do ctia mdi ngudn bién
dong nhu sau:

dfTo=N-1=40-1=39

dfT=t-1=11-1=10

dfE = dfTo - dfT =39 - 10 =29
Budc 3. Tinh s hiéu chinh CF va céc tong binh phuong:

G® (103301)°

N 40

CF = =266777415

§STo =) x*i — CF = 20209724

i=1

;o2 2 2 2
SST = ZL—CF _ 14576 N 9040 - 4949
pel 8 4 3
SSE = SSTo - SST =5119420

Budc 4. Theo nhu bude 5 dén 10 cua vi du trén.

- CF =15090304

Phan tich phuong sai tong hop cho vi du nay & bang 7.4. két qua kiém tra F cho thay su
khéc nhau c6 y nghia cao gifra cic cong thtrc.

Bing 7.4. Phdn tich phwong sai ciia néng sudt trong bang 7.3,
Ng‘g‘l;’ién Bic ty do SS MS Fo® F bang
: 5% 1%
Cong thue 10 15090304 1509030 8,55 2,18 | 3,00
Sai s6 29 5119420 176532
Toan bd 39 20209724

(@) cv% =16,3%
(b) " tai muc ¥ nghia 1%
Budc 5. So sanh trung binh céc cong thic.
1- Tinh giéi han sai khac nho nhét ¢6 ¥ nghia LSDy s

+ Cho viéc so sdnh giita cdc cong thirc ¢6 4 1an nhic
%
LSD, o5 = 19,0529 * \/Wﬁ =2,045\/@ = 608k%a
r

+ Cho viéc so sanh gifta cdc cong thiic c6 3 lan nhac véi 4 1an nhac.

LSDyss = g5 | MSEC-+ 1) = 2,045 176332+ 1) = 636X
' o Lo 4 3 a

+ Cho viéc so sanh gitra cic cdng thtic ¢6 3 1an nhac

%k
LSD o5 = 1y p5.0- /W% — 2,045, /% — 429,61
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Vi ¢ ddy ta c6 mot d6i ching khong diing thude nén tot nhét 1a so sénh céc cong thirc véi doi
chung nhu bang sau:

Sé cong thite Sénhiclai | T.B cong thirc Sagg?i;;ﬁgwi LSDo.0s
1 4 3.644 2.407" 608
2 3 3.013 1.776° 656
3 4 2.948 1.761° 608
4 4 2.910 1.673° 608
5 3 2.568 1.331° 656
6 3 2.565 1.328" 656
7 4 2.484 1.247 608
8 3 2.206 969" 656
9 4 2.041 804" 608
10 4 2.798 1516" 608
11(d/c) 4 1.237 - -

Hodc ta cing 1ap bang so sanh cdc cong thic voi nhau nhu trudng hop trén dé tim
cong thirc nao cao hon xong thé hién so sanh két qua dudi dang hinh hoc dé xép hang a, b, c,

7.1.2.2. Thi nghiém sdp xép theo kiéu khéi ngdu nhién ddy di (RCBD hay RCB).
Khdi niém.

Kiéu sip xép RCB 1a mét kiéu sip xép dugc sir dung rong rai nhét trong nghién ciru
n6ng nghiép. N6 hoan toan phu hop voi thi nghiém ngoai dong khi s6 cong thirc khong qua
16n va khu thi nghiém cé thé biét trude duge chidu hudng bién doi do phi nhiéu cua dat. Pic
trung chu yéu cua kiéu sap xép nay la tao ra cdc khoi ¢6 kich thude bang nhau va moi khoi
chtra tat ca cac cong thirc cia mot lan nhac lai.

K7 thuit tgo khoi.

Muc tiéu chinh cua viéc tao khéi 1a giam sai sb thi nghiém bang viéc han ché sy déng
g6p cua ngudn bién dong da biét trong cdc don vi thi nghiém. Diéu nay dugc lam bang céch
nhém cdc don vi thi nghiém vao céc khdi ma sy khic nhau trong mdi khéi 1a t6i thiéu va su
khic nhau giira cdc khoi 1a t6i da. Boi vi chi ¢6 bién dong trong mot khdi méi c6 thé tro thanh
thanh phan cua sai s0 thi nghiém, viéc tao khoi la hiéu qua nhat dé giam sai so0 thi nghiém khi
bict trude duge sy bien dong cia don vi thi nghiém. Hinh dang manh thi nghiém va hudéng
khoi cling can quan tam sap dat, sap dat sao cho su khiac nhau gitra cac khoi cang 16n con su
khac nhau trong khoi cang nho.

C6 2 didu dang chii y dé gitip cho viéc tao khdi ¢6 hiéu qua va thich hop la:

+ Lua chon nguén bién dong dugc st dung nhu la co sé cua viéce tao khéi.

Lua chon dang va hudng khdi cho thich hop.

+ Nhiing nguén bién dong thuong dugc dung lam co so cho viéc tao khéi ludn duge du
dodn la:
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+ Dat dai khong dong nhat ma di vai thi nghiém phéan bén hodc gidng thi nguoi ta quan
tdm trudc hét tdi nang suat.

+ Hu6ng di chuyén cua con tring, ma thudng 1a sy lan tran cua con tring trong cic thi
nghiém thuoc hod hoc.

+ Do ddc cia dong rudng, dic biét trong thi nghiém nghién ciru phan tng cua ciy voi sur
dicu tiet nudc.
Sau khi da biét hudng ciia ngudn bién dong 12 co s& cho viéc tao khdi rdi, phai lya chon kich
thudce va dang khoi cho thich hop dé 1am toi da bién dong gitra cac khoi.
C6 mot sd 201 y cho viéc lua chon kich thudce va dang khdi nhu sau:
1- Khi sy thay d6i dong nhét theo mot hudng thi dé khoi dai va hep va dé chiéu dai cua
khoi vudng géc voi hudng cia su thay doi.
2- Khi ¢6 su thay d6i do phi theo 2 huéng thi chon hudng ¢ su thay d6i manh hon lam
co s¢ de tao khoi theo goi y 1.
3- Khi su thay d6i do phi theo 2 huéng ngang bang nhau thi can phai:
- St dung khdi cang vudng cang tot
- St dung khdi dai va hep véi chiéu dai cua khéi truc giao v6i mot hudng thay
doi va sur dung k¥ thuat Covariance dé quan tam téi hudng kia.
- St dung kiéu sap xép 6 vuodng la tinh.
4- Khi c¢6 sy bién ddi ma khong dy dodn dwoc chiéu hudng thi nén 1am khdi vudng.

Bét cr khi nao dung k¥ thuat khi thi phai duy tri va diéu khién sao cho bién dong giira
cdc khoi 16n hon bién dong trong moi khoi. Vi duy, néu ta khdong du dicu kién 1am cé thi
nghiém trong mot ngay thi phai lam xong gon cho tung khdi mot trong mot thoi gian cang
ngan cang tot. Nhu vay néu c6 bién dong xay ra theo thoi _gian thi no s& dugc dua vao bién
dong gifta cac khdi nén c6 thé loai trir ra dugc khoi sai s6 thi nghiém. Néu ¢6 nhidu nguoi
quan sét, theo doi thi nghiém thi moi nguoi phai dugce chi dinh quan sat cho tat ca cic manh
cua cung mot khoi. Bang cich nay ta c6 the loai sy bién dong gilra cdc nguoi quan sat ra khoi
sai sO thi nghiém.

Tién hanh ngéu nhién va vé so do sdp xép.

Qud trinh ngiu nhién ho4 cho sip xép kiéu RCB duoc tién hanh mot cich tich biét va
ddc 1ap voi moi khoi. Su dung mot thi nghiém c6 6 cong thiic A, B, C, D, E, F va 4 lan nhac
lai ¢ minh hoa phuong phép.

Budc 1. Chia khu vyc thi nghiém thanh r khdi bang nhau, r 12 sé nhic lai theo k¥ thuat
khoi nhu miéu ta ¢ 7.1.2.1. Trong vi dy, di¢n tich thi nghiém dugc chia lam 4 khoi nhu hinh
7.2. Gia thiét huong thay doi do phi doc theo chiéu dai cua khu thi nghiém, dang khdi 14 hinh
chir nhat tryc giao voi hudng cua su thay doi.
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v

Hudng cua sy thay doi do phi dat

Khéi I Khéi I1 Khéi I Khéi IV

Hinh 7.2. Chia thi nghiém thanh 4 khoi, méi khoi 6 ménh.

Budc 2. Chia mdi khéi thanh t manh thi nghiém, t 1a s6 cong thic. Xong chi dinh t céng thirc
vao t manh trong moi khoi theo cdch hoan toan ngau nhién.
Vi du chi dinh t cong thic vao t manh cta khéi 1 nhu sau:

Diénh s6 lién tiép tir 1 dén 6 vao 6 manh cua khéi I tir trén xudng dudi va tir trdi sang
phai nhu hinh 7.3.
Xong chi dinh 6 cong thirc vao 6 manh 1 cich ngiu nhién bang cach diing bang

ngau nhién nhu gidi thiéu & trén

1 2
C E
3 4
D B
5 6
F A

Hinh 7.3 Pdnh s6 ménh va chi dinh ngdu nhién
6 cong thirc vao 6 manh

Bude 3. Lam lai budce 2 cho toan bd cdc khdi con lai. Nhu vay, trong vi du nay ta duoc so dd
cudi cung nhu hinh 7.4.

1|4 1|4 1|4 1|4
C|E AlC F|A E|A
215 215 2|5 2|5
D|B E|D D|B C|F
316 316 316 316
F|A F | B C|E D|B
Khéi Khéi 1T Khoi I Khéi IV

Hinh 7.4 So d6 mdu ciia thi nghiém sép xép kiéu khéi ngéu nhién véi 6 cong thirc
A, B, C, D, E, F va 4 nhic lai.
Phan tich phwong sai
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C6 ba ngudn bién dong trong kiéu sip xép RCB, d6 1a cong thirc, nhic lai ( khdi ) va
sai sO thi nghiém.
Dé minh hoa céc bude cho phan tich phuong sai cia kiéu sap xép RCB ta ding s liéu
cua mot thi nghiém so sanh 6 loai mat d§ gieo lia NN8 nhu bang 7.5.
Bing 7.5. Nang sudt liia NN8 véi 6 mdt dj gieo khdc nhau trong kiéu sdp xép RCB véi 4
lan nhdc lai.

Cong thuc San lugng hat thu duoc (kg/ ha) T& R Trung binh
ong cong « ,
(kg hat/ thite (T cong thiic
ha) N.lail | Nlill | Nlailll | N lailVv tre (Ty) X
25 5.113 5.398 5.307 4.678 20.496 5.124
50 5.346 5.952 4.719 4.624 20.281 5.070
75 5.272 5.713 5.483 4.749 21.217 5.304
100 5.164 4.831 4.986 4.410 19.391 4.848
125 4.804 4.848 4.432 4.748 18.832 4.708
150 5.254 4.542 4.919 4.098 18.813 4.703
Téng nhic
: 30.953 31.284 29.846 26.947
lai (R)
Tong toan
bo(G) 119.030
Trur}g blPh 4,960
toan bd

Buc’rc 1. Pua s6 liéu vao bang theo cic cong thic va nhéc lai, tinh téng céc cong thuc (T)),
tong cédc nhac lai (R;) va tong toan bo (G) nhu bang 7.5.
Budc 2. Xay dung bang phan tich phuong sai sau.

Tong binh | Binh phuong F bang
phuong Trung binh Fin
(SS) (MS) o | 1%

Nguon bién | Bac tydo
dong (df)

th‘gclai(R)
(khéi)

Congthure
()

Sai s6 (E)

Toan bd (To)

Bude 3. r 12 56 nhic lai, t 14 s6 cdng thirc, bac ty do cho mdi ngudn bién dong duoc tinh nhu
sau:

Bactwdotoanbd dfTo=r*t-1=24-1=23
BactudonhiclaidfR=r-1=4-1=3
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Bac ty do cuacong thuc dfT=t-1=6-1=35

Béc tu do cuasai sOdfE =(r- 1)(t-1)=3*5=15

Hoac dfE = dfTo - dfR - dfT =23-3-5=15
Budc 4. Tinh s6 hiéu chinh (CF ) va cdc loai tong binh phurong
_ G* _ 119030°
T 4%6

CF =590339204

t r
SSTo = > x%j—CF = (5113 > +5398 > + ...+ 4098 2) — CF = 4801068

i=1 j=I

r 2 2 2 2
SSR:ZRZ%—CF=30953 + 31284 ;29846 + 26947 — 1944361
j=1
i 204 24+ ... +18813 *?
SST :ZTz%—CF _ 2049 8813 — CF = 1198331
i=1

4
SSE = SSTo - SSR - SSCt = 1568376

Budc 5.Tinh cdc binh phuong trung binh cho mdi ngudn bién dong.

MSR = SSR = 648120
r — 1
MST = SST = 239666
r —
MSE SSE = 110558

T -D(t-1)

Budc 6. Tinh gié tri F dé kiém tra sy khdc nhau giita cdc cong thic.

_ MST

" MSE

Budc 7. So sanh Fy, voi F bang dé két luan nhu bude 9 cua 7.1.2.1
Budc 8. Tinh hé sb bién dong cv%.

=2,17

V% = __VMSE *100=6.7%
T binhtoan bo

Budc 9. Dién tat ca céc gid tri tinh dugc tir budc 3 dén budc 8 vao bang phan tich phuong sai
o budc 2. Két qua duoc ghi trén bang 7.6.

Bing 7.6. Phén tich phwong sai ciia RCB vé nang sudt hat ¢ bing 7.5

Ngu@in bién Bic tu do Toéng binh | Binh phlI\OHg F. F bang
dong phuong Trung binh 5% 1%
Nhéc lai 3 1944361 648120 2,90 | 4,50
Cong thuc 5 1198331 239666 2,17"
Sai s6 15 1658376 110558
Toan bd 23 4801068
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cv% = 6,7%
ns : khéng ¥ nghia.

Tinh hiéu qud ciia khoi

Muc dich cta viéc tao khéi 1a 1am }6i da su khdc nhau gitra cdc khéi va su khdc nhau
gilta cic manh trong khoi cang nho cang tot. Vay can kiém tra xem muc dich nay c6 dat duoc
khong trong moi thi nghiém kiéu RCB. Phuong phap tinh todn nhu sau (dua trén so li€u cta
bang 7.5 va 7.6)
Budc 1. Xdc dinh mirc y nghia ctia bién dong nhic lai qua tri s6 Fg

_ MSR
*  MSE

Va kiém tra ¥ nghia cua né béng céich so v6i F bang véi bac tw do dfy=r -1 vadf, = (r-1)( t-
1). Hi€u qua cua viéc tao khdi c6 y nghia néu Fr > F bang.

O vi du nay,

648 .120
R = 110 558 = 5,86 Fo.0s,3, 15 = 3,29
Vay su khic nhau giita cdc khdi 1a ¢6 ¥ nghia cao vi Fg > Fy s
Budc 2. Xéc dinh d¢ 16n cua sy giam sai s6 thi nghiém do vi¢c tao khéi qua vi¢c tinh hi€u qua
tuong doi R.E nhu sau:
_(r=1)MSR + r(t—1)MSE
(rt = 1)MSE

Trong d6. MSR 1a binh phuong trung binh ctia nhic lai.

RE

MSE la binh phuong trung binh cua sai sb trong phén tich phuong sai cia RCB.
Néu béc tu do cta sai s6 nhé hon 20, R.E s& duge nhan véi sb hiéu chinh K duge xdc dinh nhu
sau:
fer=Dr-v+1Je(r 1) + 3]
o -Dr=D+3]r(r -1 +1]

Trong vi du nay, ta cé.

_ (3)(648120 ) + 4(5)(110558 )

RE =1,63
(24 —1)(110558 )
Vi bac tu do cta sai sd 1a 15, sé diéu chinh K 1a
[(3)5)+1Jl6(3)+ 3] 0 .082

[(3)s)+3l63)+ 1]
Va RE diéu chinh 1a RE= K (RE) = (0,982)(1,63) = 1,60
Vay sir dung kiéu RCB lam ting d6 chinh xdc cua thi nghiém 1én 60%.
7.1.2.3. Thi nghigm sdp xép kiéu 6 vong la tinh (Latin Square)
Khdi ni¢m
Dic trung co ban cua sip xép 6 vong la tinh (LS) 1a kha ning xtr Iy cting mot Iic hai

ngudn bién dong da bict gitta cdc don vi thi nghiém. Coi d6 nhu hai khoi doc 14p, thay cho chi
c6 mdt khoi trong thiét ké kieéu RCB. Trong kieu LS hai khoi d6 la khoi hang va khoi cot
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vudng géc nhau va dugc sip xép dé dam bao cho mdi cong thic chi dugc c6 mat mot lan
trong khoi hang va mét l1an trong khoi cdt. Ta c6 theé udc lugng dugce bien dong gitra cac khoi
hang ciling nhu khoi ¢t va tadch nd ra khoi sai s6 thi nghiém.
Céc truong hop thich tmg cho kiéu LS.
+ Thi nghiém ngoai ddng khi khu thi nghiém c6 su thay doi d6 phi theo 2 huéng vudng
gbc nhau hodc c6 mdt hudng nhung lai cé hiéu qua du thira tir nhiing dot trudce.
+ Thi nghiém vé thudc hod hoc ma sy di chuyén cua con trung theo hudng du bao duoc
truc giao voi hudng thay d6i do phi nhiéu cua khu thi nghi¢m.
+ Thir nghiém trong nha kinh ma cdc manh thi nghiém dugc sip xép theo duong thang
truc giao voi tuong nha (hai tuong tao mot géc thi s€ tao hai ngudn bién dong).

+ Thir nghiém trong phong véi sé 1an nhic lai qua thoi gian ciing tao hai ngudn bién
dong.
Vigc thé hién khéi hang va khoi cdt trong ;hiét ké LS la ¢6 ich vi quan tam duoc hai‘nguén
bién dong dac biét nhung nd lai 1a han ché vi yéu cdu moi cong thire chi dugc mot lan trén
hang hodc trén cot chi duge thoa mén khi s6 nhac lai bang sé cong thirc. Khi s6 cong thic lon
thi thiét ké kiéu LS khong dap ng duoc. Mat khéc khi cong thirc nho thi béc ty do cua sai 5O
thi nghiém tré' nén qua nho dé c6 thé sir dung khi tinh Fy,.

Vay thuc té thiét ké kiéu LS chi dugc dp dung cho nhing thi nghiém co6 sO cong thirc
khong it hon 4 va khong nhi€u hon 8. Vi han ché nay ma thiét ké ki€u LS khong duoc sur
dung rong rdi trong cdc thi nghi¢m noéng nghi¢p. Mac dau né cé tiém nang 16n dé dieu khién
sai sO thi nghiém.

Qud trinh ngéu nhién va vé so do thi nghiém.

Qua trinh ngu nhién ho4 va vé& so d6 sap xép cho thi nghiém kiéu 6 vudng latinh dugc
thé hién qua mot thi nghiém cé 5 cong thiic A, B, C, D, E nhu sau:

Bude 1. Lya chon mot so dd 6 vudng latinh mau véi 5 cong thic (bang 13 phu luc) nhu bang dudi
day:

A B C D E
B A E C D
C D A E B
D E B A C
E C D B A

Budc 2: Ngiu nhién viéc sap xép theo hang ctia so do lwa chon tir budc 1 theo so d6 ngau
nhién bang phuong phdp bang ngau nhién:

+ Lya chon 5 5O r}géu nhién ¢6 3 chir s6: vi du 628, 846, 475, 902 va 425 xong xép hang
cac s0 dugc chon tir thap dén cao nhat.

S6 ngau nhién Thir ty xuat hién Xép hang
628 1 3
846 2 4
475 3 2
902 4 5
452 5 1
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+ Str dung thtr tu xép hang thé hién s6 hang cua so d6 di chon va tht tu xuat hién thé
hién so hang cta so d6 mdi.

Trong vi du nay thi hang s6 3 cta so d6 da chon tré thanh hang dau tién cua so dd méi,
hang thir 4 ctia so do da chon thanh hang thur 2 ctia so do méi... két qua cua so d6 maéi sau khi
da ngau nhién hod so hang la:

>mw YN
wAPmY
NoUmw »
Uw A >
my»> > 0w

Budc 3. Ngau nhién viéc sip xép so cot.

St dung cling phuong phép cho sip xép hang & budc 2. Trong vi du nay, 5 s6 ngau
nhién dugc chon va thtr bac cua chiing nhu sau:

S6 ngau nhién Thir ty xut hién Xép hang
792 1 4
032 2 1
947 3 5
293 4 3
196 5 2

S6 xép hang duoc the hién cho so cdt thu dugce cua so do bude 2 va so thur ty xuat hién
dung lam s6 cdt cua so do cudi.

Trong vi du nay, cot thr tu ctia so do thu dugc trong so do budce 2 trd thanh cdt thir nhat
cua so do cuoi, cdt thir nhat ctiia so d6 budc 2 trd thanh cot thir 2 ctia so do cudi... Pay 1a so
do cuoi cung cho thi nghiém.

. S6 cot
S6 hang

1 2 3 4 5
1 E C B A D
2 A D C B E
3 C B D E A
4 B E A D C
5 D A E C B

Phan tich phwong sai.
C6 4 ngudn bién dong trong thiét ké LS d6 1a hémg, cot, cong thirc va sai s thi nghiém.

Minh hoa phuong phdp tinh, ta dung s licu vé nang suét hat ciia 3 glong ngo lai( A, B,
D) va gidng ddi chimg (C) tir mot thi nghiém so sdnh gidng vai kiéu thiét ké LS, 4 x 4 trong
bang 7.7.

Bing 7.7. Sin lwong hat ciia 3 giéng ¢ trién vong (A, B va D) va giong doi chiing (C).

Ning suét hat (tan/ha) Tong hang

S han
g Cot 1 Cotz | Co3 | Cotd (R)
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1 1,640® 1,210" 1,425 1,345% 5,620
2 1,457 1,185 1,400 1,290 5,350
3 1,670 0,710 1,665 1,180 5,225
4 1,565 1,290 1,655 0,660 5,170
Téng cot (C) 4,395 4,475 6,145 6,350
Tong toan bo(G) 21,365
Cdc buwdc phan tich phwong sai nhu sau:
Budcl. Cong s6 liéu quan sat duoc theo hang va theo cot nhu bang 7.7.
Budc 2. Tinh céc tong ciia mdi cong thirc va trung binh cong thirc nhu sau.
Cong thuc Tong s6 Trung binh
A 5,855 1,464
B 5,885 1,471
C 4,270 1,068
D 5,355 1,399
Budc 3. Xdy dung dé cuong bang phén tich phwong sai nhu sau.
Ngudn bién A Tong binh | Binh phuong F
dong Bictwdo | ) ing Trung binh Fin s% | 1%
Hang(R)
Cot( C)
Cong  thuc
(T)
Sai s6 (E)

Toan bd (To)

Budc 4. Ky hi¢u t Ia $6 cong thirc, xac dinh d6 tu do cho cic nguén bién dong nhu sau.

dfTo=t*-1=16-1=15
dfR=dfC=dfT = t-1=4-1=3
dfE= (t-1)(t-2)=(4-1)4-2)=6
Hoidc dfE = dfTo — dfR — dfC — dfT = 6

Budc 5. Tinh s hiéu chinh (CF) va cic loai tong binh phuong:
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SSTo=" " x* - CF =1,413923

DS
SSR = £~ CF =0.030154

2.C
SSC =&~ CF =0827342
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2T
SST =& — CF = 0,426842
t

SSE= SSTo — SSR — SSC - SST = 0,129585
Budc 6. Tinh binh phuong trung binh cho mdi nguén bién dong

MSC = 35€ =0,275781
t—1
MSR = ﬁli =0,010051
MST = 35T =0,142281
t—1
E = _ SSE =0,21598
t-D@E-2)
Budc 7. Tinh Fy, dé kiém tra hiéu qué cua cong thtc.
F, = MST =6,59
MSE

Budc 8. So sanh Fy, voi F bang tai 5% = 4,76 hodc F bang tai 1% = 9,78
Vay céc cong thiic khdc nhau di din dén két qua khac nhau tai muc y nghia 5%.
Budce 9. Tinh cv%

N MSE

cv% = *100=11,0%
trung binh toan bo

Budc 10. Dién tat ca cdc gid tri tinh duge budce 4 dén bude 9 vao bang phan tich phuong sai &
budc 3 nhu bang 7.8.

Bdng 7.8. Phdn tich phwong sai ciia tai liéu bdang 7.7

Nguén bién Bic tyr do Toéng binh | Binh phu:orng F. F bang
dong phuong Trung binh 0.05 | 0.01

Hang (R) 3 0,030154 0,010051
Cot (C) 3 0,827342 0,275781

Cong thirc 3 0,426842 0,142281 6,59 4,76 | 9,87
Sai s& 6 0,129585 0,021598
Toan bd 15 1,413923

CV% =11,0%

*y nghia tai mirc 5%.
Tinh hiéu qud ciia hang, ¢t va khoi
Budc 1. Kiém tra miic y nghia khac nhau giita khoi hang va cot.

A. Tinh F d¢ kiém tra sy khdc nhau ciia hang va cot.
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MSR 0,010051
(hang) = = <l
MSE  0,021598

_ MSC _ 0275781
©0 " MSE  0,021598

B. So sanh F,, voi Fy;.
- V61 F (hing) <1 nén khong c6 y nghia cua hang.

=12,71

- V&i Fea béng 12,77 16n hon F bang voi do tw do fi=3 vaf, =6 la 4,76 tai muc y
nghia 5% va 9,78 tai muc 1%. Nén su khic nhau gitra cic khdi cdt 1a c6 y nghia &
muc 1%. D6 1a sy thanh cdng cua viéc tao khoi ¢t trong thi nghiém nay.

Budc 2. Tinh hiéu qua twong ddi cua thiét ké LS so véi CRD va RCB.
e So voi CRD ta cé.
MSR +MSC +(t —1)MSE

RE(CRD) = (t + )MSE

0,010051+0,275781+(4-1)(0,021598)
Vay R.E(CRD) = =325
(4+1)(0,021598)

_ Vay tic dung cua kiéu LS 1a da lam tang d¢ chinh xdc cua thi nghiém lén 225%. Ching
t0 néu dung ki€u CRD thi phai ¢6 2,25 1an nhac nita méi du néi [én sy khdc nhau gitta cac
cong thirc voi cung d6 1on nhu kiéu LS da tim ra.

+ So voi RCB ta ¢6 2 cach tinh.
- Khi céc hang duoc coi 1a khoi.

MSR + (t —1)MSE

R.E(RCB ,hang ) =
( 8) tMSE

- Khi cdc cot duge coi 1a khdi
_ MSC + (t—1)MSE
tMSE

Khi d6 tu do cua sai s6 trong phan tich phuong sai LS nho hon 20 gi4 tri R.E s& dugc
nhén véi so6 di€u chinh K.

Je-1)e-2)+1] [(t—l)2 + 3]
-1 -2)+ 3] -1) +1]

Theo vi du ta c6

R .E (RCB ,cot)

0,010051 + (4 —1)(0,021598 )
4(0,021598 )

0,275781 + (4 —1)(0,021598 )
4(0,021598 )

Do d6 tu do ctia sai s6 trong phén tich phuong sai LS chi bang 6 nén ta ¢c6 K nhu sau:

= 0,87

R.E(RCB , hang ) =

R.E(RCB ,cot) = =3,94

Truong dai hoc Nong nghiép 1 — Gido trinh Phwong phdp thi nghiém ----- 100



_fa-n@-2)1fa-1y +3] oo

C[@-1)@a-2)+3J (41 +1]

va ¢6 cdc R.E diéu chinh nhu sau:

R.E (RCB, hang) = (0,87)(0,93) = 0,81

R.E (RCB, c6t) = (3,94) (0,93) = 3,66.

Vay khéi cot dd lam tang d6 chinh xdc ciia thi nghiém 1&n 266% khi d6 khdi hang khong
lam tang so v6i RCB. Vay trong thi nghiém nay néu dung kiéu RCB vdi cot 1a khoi thi hiéu
qua cling nhu kiéu LS.

7. 2. Thi nghiém hai nhan t6

Céc co thé sinh vat cung mot ldc chiu anh hudng cua nhiéu yéu t6 moi trudng khéc
nhau. Phan ung cua co thé ching voi bat ky mot yéu t6 don 1¢ nao cung s€ khdc nhau trong
cac mirc ciia nhan t6 khac. Vay thi nghiém don yéu td thuong bi han ché khi 4p dung vao thyc
te trong su anh hudng cua cic yéu td khac. Hay noi cach khdc két qua cua thi nghiém mot yéu
t6 chi c6 thé dugc dp dung trong trudng hop cic yeu t6 khdc duoc duy tri ¢ mic do nhét dinh.
Dé giam b6t khé khan nay, céc thi nghiém 2 hay nhiéu yeu t6 rat can thiét.

C6 nhiéu kiéu sap xép thi nghiém 2 hay nhiéu yéu té khac nhau.
7.2.1. Thiét ké theo kiéu khdi ngiu nhién day di (RCB)
Thuong str dung kiéu thiét ké nay khi phdi hop toan bo cdc nhén té thanh céc cong
thirc t& hop.
Vi dy ¢6 mét thi nghiém 2 nhén t6 trong thiét ké kiéu RCB véi 5 ty 1¢ dam, 3 giong
Ida va 4 1an nhac lai.
Budc 1: Ky hi¢u sO nhéc lai 1a 1, muc cua nhan t6 A( gidng) bang a, mirc clia nhan t6
B( dam) bang b. Xay dung bang tong quat cho phan tich phuong sai nhu bang 7.9
Bing 7.9. Pé cwong phan tich phwong sai

A < A A ~ ~ F b A
Ngucin bién Do tir do Tong binh Trung binh F tinh ang
dong phuong | binh phuong 5% | 1%

Nhic lai r-1=3
Cong thuc | ab-1=14
Gidng (A) |a-1=2
bam(B) b-1=4

Tuong tac _
AR (a-1)(b-1)=8
Sai s (r-1)(ab-1)=42

Toan bd rab-1=59

Xay dung so 6 phdi hop céc nhan té ( bang 7.10)

Bing 7.10. Cdc té hop cong thirc ciia 3 giong lia va 5 mirc dgm
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’ Gidng liia
Muc dam ( kg/ ha)
Vi V, V3
0 ( No) NoVi NoV» NoV3
40( Ny) NV, NV, N V3
70 (N2) NLV| N,V, N, V3
100 (N3) N;V, N5V, N5;V3
130 (N N.V, NV, NiVs

So dd sap xép cic cong thire ¢ hinh 7.5 va ning suat cic 6 dugc ghi ¢ bang 7.11

Bing 7.11. Néing sudt ciia 3 giéng liia thi nghiém két hop vdi 5 mirc dam, thiét ké RCB

Nang sult hat (tin/ha)
Murc dam . . . . Tong cac NLail
ke/ha Nlai I | Nlai IT | Nlai III | Nlai IV cong thite | [VaNa [ VaN, [ViNs [ViN, [VaNs
(Tl) V3Np | ViN3 [ V3Ny | VIN, | V3Ny
V, VoNy [ V3N, | VoNg | ViNg | Vo,
No 3.852 | 2.606 | 3.144 | 2.894 12.496
N, 4.788 | 4.936 | 4.562 | 4.608 18.894 NLaill
N, 4.576 | 4.454 | 4.884 | 3.924 17.838 VN VN VI\-I VN VN
N, 6.034 | 5.276 | 5.906 | 5.652 | 22.868 ||vR N VN VNV,
Ny 5.874 | 5.916 | 5.984 | 5.518 | 23292 |[V'N VN VN [VN VN
V,
No 2.846 | 3.794 | 4.108 | 3.444 14.192
N, 4.956 | 5.128 | 4.150 | 4.990 19.224 N Lai 111
N, 5.928 | 5.698 | 5.810 | 4.308 21.744 TN VN VN VN VN
N; 5.664 | 5.362 | 6.458 | 5.474 22.958 V;N; VTNZ ViNZ VZNj; V;Nj
N, 5.458 | 5.546 | 5.786 | 5.932 | 22722 |NNVN VN VR VN,
V3
No 4.192 | 3.754 | 3.738 | 3.428 15.112
N, 5.250 | 4.582 | 4.896 | 4.286 19.014 N Lai IV
N, 5.822 | 4.848 | 5.678 | 4.932 21.280 !
N; 5.888 | 5.524 | 6.042 | 4756 | 22210 | LHt A RAY VR R
11N3 3iN1 11N4 14N] 2iN3
N, 5.864 | 6.264 | 6.056 | 5.362 | 23.546 | [v'n VN VN VN VA
Tong NLai 76.992 | 73.688 | 77.202 | 69.508
(R)
Tong Toan bo 297.390

Hinh 7.5. So'd0 mdu ctia thi nghiém t6 hop 5 mirc dam va 3 giong lda, 4 1an nhéc lai trong
thiét ké RCB

Buwéc 2. Tinh tong cdc cong thirc (T) cac tong nhéc lai (R) va tong toan bd (G) nhu
trong bang 7.11. va tinh céc loai tong binh phuong: toan bo, nhic lai, cong thirc va sai s6 theo
phuong phép chung cua thi nghiém 1 nhén t6 bé tri kiéu RCB.

_ G* 297,390°
rab (4)3)(O5)

=1474,014
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SSTo=Y x> ~CF = [3,825> +2,606> +...+5,362* |- 1474,014 = 53,530

R? 2 2
gsp o 2R oy 76992 +..469.508 474014 = 2,599
ab 3)5)
T? 2 2
ssT= 2T op 124967+ h F235967 1747140 = 44,578
r

SSE = SSTo - SSR - SST = 53,530 - 2,599 - 44,578 = 6,353
Cic két qua phén tich phuong sai co ban ghi trén bang 7.12

Bing 7.12 Bing phén tich phwong sai co bén tir sé liéu bing 7.11

Ngudn bién A Tong binh Binh F bang
dong Bac tu do phuong phuong F,

i Trung binh 5% 1%
Nhic lai 3 2,599 0,866 5,74 2,83 |4,21
Cong thirc 14 44,578 3,184 21.09" 1,94 |2,54
Sai s 42 6,353 0,511
Toan bd 59 52,530

Buwéc 3: Xay dung bang 2 chiéu cho cic tong nhan t6 A*B duoc ghi trong bang 7.12

Bing 7.13 Ning sudt thé hién qua giong va dam ( tinh tir bang 7.11)

Téng nang suét (AB) .
bam Tong dam (B)
A\ V, V3
No 12,496 14,192 15,112 41,800
N, 18,894 19,224 19,014 57,132
N, 17,838 21,744 21,280 60,862
N; 22,868 22,985 22,210 68,036
Ny 23,292 22,722 23,546 69,560
Tong gidng(A) 95,388 100,840 10,.162 297,390

Buwérc 4: Tinh 3 thanh phan tong binh phuwong nhu sau:

95,3887 +100,840° +101,162°

A2
SSA =Z—— CF = —1474,014 =1,052

rb 4*5
B? 2 2
sspo 2B oy _ 41800° +...469.560 1474014 = 41234
ra 4%3

SAB = SST - SSA - SSB =44,578 - 1,052 - 41,234 = 2,292
Buérc 5: Tinh binh phuong trung binh cho mdi ngudn bién dong
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SSA 1,052

a_

isp = SSB _ 41,234
b-1 4

MsAB=—9AB 2292 _ 06

(a-DE-1) 2)*4)

_ SSE 6353

(r=Dlab=1) 3IB)*(5)-1]

MSA =

= 0,526

=10,308

MSE

’

Buwéc 6: Tinh gid tri F cho mdi mét trong 3 thanh phan nhan té nhu sau

F(A) = MSA _ 0,526 _ 348
MSE 0151
MSB 1
F(B) = MSB _ 10308 _ 68,26
MSE 0,151
F(AB) = MSAB _ 0,286 _ 1.89
MSE 0,151
Bdng 7.14. Bang phan tich phwong sai
A A F b :
Newonbien |y 0 4 sS MS F tinh ang
dong
Nhic lai 3 2.599 0.866 5.74" 2.83| 4.29
Cong thirc 14 44.578 3.184 21097 | 1.94| 254
A 2) 1.052 0.526 3.48" 322 | 5.15
B 4) 41.234 10.308 68.26° |2.59| 3.80
A*B (8) 2.292 0.286 1.89™ 217 | 2.96
Error 42 6.353 0.151
Tong 59 53.530
CV%=7.8%
Budée 7: Tinh hé sb bién dong
v =—YMSE 100 =¥ 002 7,.8%
TBToanBo 4,956

Buéc 8: Két luan ciia bang 6 cho thdy cong thirc nhan t6 B khic nhau da cho ning
suat khac nhau ¢ dg tin 99%. Con nhan to A khac nhau chi khac nhau & d6 tin cay 95%.

Buwde 9: Tinh gid tri sai khac nho nhat c6 y nghia: LSDy s
- Cho so sanh trung binh cdc cong thirc to hop hai nhén td: 1dy cic gid tri cot thir 6
bang 7.11 chia chor

f *
LSDy o5 = 150540 * M =2,021* # =0,555
r \
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- Cho so sanh trung binh céc giéng qua cdc miic phan: 1y cdc gid tri dong cudi ciing
bang 7.13 chia cho r*t,

%
MSE _, 1515 [2¥0151

LSD, ,s =t, * _—
0,05 = L0,05,42 per 4%5

=0,248

- Cho so sanh trung binh cdc mirc dam qua cdc giéng: 1ay cdc gia tri cot 5 bang 7.13
chia cho r*t,

*
2MSE _, 131+ [27015]

—— =0,321
" 4%3

LSDo,os =1y,05.42 *

7.2.2. Thiét ké kiéu chia 6 16n 6 nhé ( Split-plot)
Khdi ni¢m
Kiéu thiét ké nay cho thi nghiém 2 nhan t6 1a phit hop hon kiéu khdi ngau nhién day
du. Theo kiéu thiet ke Split- plot, mdt trong hai nhan t6 dugc chi dinh vao 6 chinh hay 6 lon
va dugc goi la nhan t6 6 chinh. O chinh duoc chia thanh 6 phu cho nhan t6 thir hai goi 1a nhén
to O phu.
Trong thiét ké nay, do chinh xac s6 do ctia nhan td 6 chinh bi xem nhe dé 1am tang do
chinh x4c cta nhén t6 6 phu. SO do hi€u qué cta nhan to6 6 phu va tuong tic cua né vdi nhan
to 0 chinh c6 dg chinh x4c cao hon so voi két qua thu dugc khi thiét ké khoi ngau nhién day
du. Mat khéc s6 do hi¢u qua cua cic cong thic 6 chinh lai kém chinh x4ac hon so véi két qua
thu dugc bang cach thiét ké khoi ngau nhién day du.
Viéc chi dinh mot nhén t6 nao déy vao 6 chinh hoac 6 phu la rit quan trong. Mot vai
go1 y sau day c6 thé 1am co sé cho viéc tham khao khi thiét ké.
(1) B chinh xac:
Néu nhan t6 B yéu cau d¢ chinh xac cao hon thi hay chi dinh nhan t6 B vao 6 phu va nhan
to A vao 0 chinh.
(2) Van d hiéu qua:
Nhén t6 nao c¢6 hiéu qua rd hon va dé phét hién ra hon thi dé ¢ 6 chinh con nhén t6 c6
hiéu qua khong 1o bang thi an dinh vao 6 phu. Nhu vay n6 s€ tdng co hdi dé phat hién hiéu
qua khac nhau ctia nhan t6 c¢6 hiéu qua kém hon.
(3) Thuyc tién san xut yéu cAu:
Dé thyc hién mot bién phép k¥ thuét nao d6 phai tao diéu kién cho n6 dugc thuc hién & 6
16n hon dé giam sai sO 1an cén ( twdi nudc, lam dat..)
Trong thiét ké Split- plot ca hai phuong phdp ngiu nhién hod va phén tich phuong sai déu
duoc thuc hién theo hai giai doan: 1 cho mtc 6 chinh va 1 cho mic 6 phu.
C6 thé chi dinh nhan t6 6 chinh theo bat ky thiét ké khdi ngau nhién diy du nao.

Qud trinh ngdu nhién hod va so dé sdp xép

C6 2 qua trinh ngiu nhién ho4 1 céch tich biét trong thiét ké Split- plot. Mot qua trinh
cho 6 chinh va mgt cho 6 phu. Trong mdi lan nhac lai, cdc cong thic 6 chinh dugc chi dinh
ngau nhién cho cdc manh chinh trudce, sau dé chi dinh ngau nhién cic cong thirc 6 phu trong
moi manh chinh.

Thi du c6 mot thi nghiém 2 nhan t6 gdm 6 mic dam ( cong thirc 6 chinh) va 4 gidng
lda ( cong thirc 6 phu) véi 3 1an nhac lai.
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Ky hiéu 6 chinh ( nhin t§ A) ¢6 6 mic: a = 6; Ng N; N, N3 Ny Ns
Ky hiéu 6 phu (nhan t6 B) c6 4 giébng: b=4; V| V, V3 V,
Ta ¢6 so dd thiét k& nhu hinh 7.6

N;, N; N, Ny N5 N N, Ny Ns N> Ny N; Ny N; Ny Ns N; N

Vo | ViV Vo] ValVvs V1| Vil V3] Vi Vi] V3 VARNANANANAR

Vl V4 V2 V3 V3 V2 V3 V1 V4 V2 V4 V2 V2 V4 VZ V3 V3 V4

Vi | Vo[ Val Vi Vo]V, Vo| Vol Vi V4| Vol vy Vil Vil Vil Vo] Vi Vs

ANSMANNAR V.| Vil Vo] Vil Vs3] vy Vsl Vol Vi| Vi V| V3
Nhic lai I Nhéc lai II Nhéc lai IIT

Hinh 7.6. So dé thiét ké thi nghiém.
Phan tich phwong sai

Phﬁq tich dugc tién hanh theo 6 chinh va & phu tu mot thi nghi@m 2 nhan td (6 muc
dam va 4 giong lda) theo hinh trén véi dam la 6 chinh, giong la 6 phu. Két qua nang suat dugc
ghi trong bang 7.15

Bing 7.15. Néing sudt ciia 4 giéng liia 6 cdc mirc dam va nhic lai khdc nhau

Gidng Ning suat hat kg/ha
N.lai I N.lai II N.lai III
No (Okg N/ha)
Vi (IRg) 4430 4478 3358
V> (IRs) 3944 5314 3660
V3 (C4-63) 3464 2944 3142
V4 (Peta) 4126 4482 4836
N; (60kgN/ha)
Vi 5418 5166 6423
V, 6502 5858 5586
V3 4768 6004 5556
Vy 5192 4604 4652
N, (90kg N/ha)
Vi 6076 6420 6704
\% 6008 6127 6642
V3 6244 5724 6014
V4 4564 5744 4146
N3 (120kgN/ha)
Vi 6462 7056 6680
Vs 7139 6982 6564
V3 5792 5880 6730
V4 2774 5036 3638
N4 (180kgN/ha)
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Vi 7290 7548 7552
V) 7682 6659 6576
V3 7080 6662 6006
V4 1414 1960 5480
N5 (180kgN/ha)
A\ 8452 8832 8818
Vs 6228 7387 6006
V3 5594 7122 5480
V4 2248 1380 2014

Buérc 1: Xay dung dé cuong phén tich phuong sai theo bang 7.16.
Bing 7.16. Dé cwong phén tich phwong sai ciia thi nghiém kiéu Split-plot.

. ) Tong Binh F bang
Nguon bién dong Bac ty do binh phuong Fin
phuong | trung binh 5% | 1%

Nhic lai r-1=2

Nhén t6 6 chinh (A) | a-1=5

Sai sb (a) (r-1)(a-1)=10

Nhan t6 6 phu (B) b-1=3

A*B (a-1)(b-1)=15
Sai s6 (b) (r-1)(b-1)a=36
Toan bd rab-1=71

Buéc 2: Xay dung 2 bang cua céc tong.
A. Bang 2 chiéu cua céc téng: - nhic lai x nhan t6 A (RA)
- cac téng nhic lai (R)
- cédc tong nhan t A (A)
- tong toan bo ( G )
dugc thé hién ¢ bang 7.17

Bing 7.17. Béng néng sudt ciia dam va nhic lai cho cdc giong

Tong ning suit (RA) ,
Pam ; ; y Tong dam ( A)
Nhac lai I Nhac lai II Nhac lai III
No 15964 17218 15488 48670
N, 21880 21623 22226 65738
N, 22874 24015 23506 70395
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N; 22167 24954 23252 70373
Ny 23466 23064 23214 69744
N 22522 24721 22318 69561
Téng nhac lai (R) 128873 135604 130004
Tong toan bo (G) 394481
B. Bang 2 chiéu cua céc tong cho nhan td A va B, céc tong nhin té B duoc tinh trong bang
7.18
Bing 7.18. Bang ndng sudt ciia dam véi giong (AB)
Tong nang suat (AB)
bam
Vi \%! V3 \
No 12785 12918 9550 13444
N, 17016 17946 16328 14448
N, 19200 18777 17982 14436
N3 20198 20685 18042 11448
Ny 22690 20852 20062 6140
N 26102 19621 18196 5642
Tong clia gidng (B) 117964 110799 100160 65558
Bwéc 3: Tinh s6 hiéu chinh CF va cdc tong binh phuong cho cdc nhan t6 6 chinh nhu
sau:
CF = G~ = 394481 i = 2161323047

rab (3)(6)(4)

SSTo = x> = CF = (44307 +...+2014 %) - 2161323047 = 204747916

R2 2 2 2
SSR = > Cop o 128873 7 4135604 4130004
ab (6)(4)
D A°
rb
2 2
_ 48670 4.+ 69561 B 29200
(3)(4)
> RA’
SSE () = S CF — SSR — SSA
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15964 * + ...+ 22318 *
4

Buérc 4: Tinh cic tong binh phuong cho phan tich 6 phu nhu sau:

B? 2 )
SSB :Z——CF _ 117964" +...+ 65558
r.a 3*6

— CF — SSR — SSA =1419678

—CF =89888101

> (AB)’
SSAB =4 —CF — SSB— SSA
P

_12758° +...4+ 56427
- 3
Error(b) = SSTo-(SSR+SSA+SSE,+SSB+SSAB)
=204747916 - ( 1082577 + 30429200 + 1419678 + 89888101 + 69343487) = 12584873
Buwéc 5: Voi mdi ngudn bién dong, tinh binh phuong trung binh bang céch chia céc
SS cho do tu do twong ing ctia né nhu sau:

—CF — SSB — SSA = 69343487

MSR _ SSR _ 1082577 — 541208
r — 1 2
A 4292
MSA = 55 = 30429200 = 6085840
a —1 5
MSE (a) = SSE (a) _ 1419678 — 141968
(r—1)a-1) 10
MSB _ SSB _ 89888101 29962700
b -1 3
MSAB = SSAB _ 69343487 — 4622899
(a—-1)b-1) 15
MSE (b) = SSE (b) _ 12584873 — 349580
a(r—1)(b-1) 36

Buérc 6: Tinh gia tri F, cho mdi hiéu qua can duoc thir nghiém bang cich chia mdi trung binh
binh phuong cho trung binh binh phuong sai s6 twong ing né.
MSA 6085840

F, (A) = = = 42 .87
MSE (a) 141698
F. (B) = MSB _ 29962700 ~ 85 .71
MSE (b) 349580
F.(AxB) = MSAB _ 4622899 - 13 .2
MSE (b)) 349580

So sanh Fn(A), Fin(B), Fn(A x B) v6i F 1y thuyét & cdc mirc xdc suat dé két ludn.
Buwée 7: Tinh 2 h¢ s6 bién dong: ltwong tng voi 6 chinh, 1 twong Gmg v4i 6 phu va tuong tic
cua 2 nhan to.
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cv (a) = ML (@) 10

TBTo 5479
Ccv (b):—*‘]MSE'(b)xloo :—"3495808X 100 =10,8%
TBTo 5479

Bugéce 8: Dién két qua tinh todn dugc vao dé cuong phan tich phuong sai dua ra ¢
budel. Két qua ghi trong bang 7.19
Bing 7.19. Két qud phén tich phwong sai:

Ngu@in bién Bac tu Tong binh Binh phu:ong F, F bing
dong do phuong Trung binh 5% 1%
Nhic lai 2 1082577 541228
A 5 30429200 6085840 42,877 | 3,33 | 5,64
Sai sb (a) 10 1419678 141968
B 3 89888101 29962700 85,717 | 2,68 | 4,38
A*B 15 69343487 4622899 13,227 | 1,96 | 2,58
Sai s6 (b) 36 12584873 349580
Toan b 71 204747916

CV(a)=6,9%, CV(b)= 10,8%
Buwdce 9: So sanh trung binh cic cong thuc
Ta phai tinh cac gia tri LSDy s dé 1am can ¢t cho viéc so sanh:
- So sanh cac trung binh cua cdc muc 6 chinh (dam) dugc tinh trung binh qua cic
miurc cua 6 phu (giong)

/2*MSE /2*141968
LSD, . \A)=t * | =2,228% | ———— =342,/
0,05( ) 0,05,df (E,) FED 3% 4

Cic trung binh 14y tir cot cudi ciing cia bang 7.17 chia cho (r*b)
- So sanh céc trung binh cta cic mirc 6 phu (giéng)duoc tinh qua tat ca cdc muc 6

chinh (dam)
2*MSE 2%349580 349580
LSD, s (B) = 100547 (50) g —— @ —2021% =308

Cic trung binh lay tir dong cudi ctia bang 7.18 chia cho (r*a)
- So sanh céc trung binh cta céc td hop cé hai nhan td (AxB)

fZ*MS fz* 4
LSD, s (AXB) =10, 05.af(b) fﬁg =2,021* %580= 975
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Céc trung binh 14y tir mdi gia tri trong bang 7.18 chia cho r dé so sdnh
7.3. Mot s6 diéu chii ¥ truée khi tién hanh phén tich phuong sai
7.3.1. Khi s6 li¢u thi nghiém bi mét
Trong qua trinh thi nghiém, c6 thé c¢6 6 thi nghiém nao d6 bi mat nang suét hodc vi ly

do nao do phai loai bo. Trong truong hop phan tich phuong sai mot nhan t6 bo tri kiéu hoan
toan ngau nhién, viée mat s0 li¢u khong anh huong gi vi ta c6 thé phén tich phuong sai cho thi
nghiém 1 nhan t6 khi §o lan nhdc lai khong bang nhau. Nhung khi phan tich phuong sai hai
nhan to thi mat mdt so6 liéu la mat tinh tryc giao, lic d6 két qua phan tich s& rat kém chinh
x?tc. Vi vay, néu mat mot hodc mét so so licu ta phai thay ching bang cic so6 khéac sao cho
tong binh phuong sai so dat nho nhat.
7.3.1.1 Khi bj mdt mgt s6 ligu

~ Vidu: C6 mot thi nghiém b6 tri kiéu khdi ngiu nhién day du gom 3 cong thirc va 4 1an
nhac lai, két qua ghi lai nhu sau (bang 7.20)

Bing 7.20. Néing sudt thi nghigm qua cdc lan nhic lai

Céc lan nhéc lai )
Cong thtrc Tong T;
1 2 3 4
1 362 311 205 165 1043
2 550 489 X 341 1380
3 562 508 375 289 1734
Téng cua nhic lai 580 Yx=4157

Két qua cho thiy & cong thic 2, 1an nhic lai 3 ¢6 ning suit bi mat dugc ghi bang chif x.

Dé cho viéc tinh todn duoc thun tién, ta thay cdc gia tri tir bang 7.20 sang bang 7.21
voi X = x - 377 (377 la trung binh thuc t€ toan thi nghiém)

Bang 7.21
X, =x-377 ,
Cong thuc Tong T;
1 2 3 4
1
) -15 -66 -172 -212 - 465
3 173 112 X1 -36 249 + X,
185 131 -2 -88 226
Téng Nhic lai
343 177 Xi-174 -336 X;+10
(R)
Vi ta co:
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SSE = SSTo — SST - SSR

Yr: YR, Ex)

= X - -
Z ! r t " t*r
Vay:
SSE = ((—15) +(=66) +...+ (- 88)* ) (- 465)* + (249 + X, )* + 2267 ): 4 —
2
(3432 +177% + (x, —174) +(~336)’): 3+%
2 2 2
:X12+182012_(267301+(249+X1) ) 262561+ (x, —174) )+(X1+10)
4 3 12
Dé tim gi4 tri ciia X; cho SSE nho nhét ta 1ay dao ham theo X, rdi cho bang 0
dSSE 2(x,+249) 2(x,-174) 2(x,+10)
= -2X, - - + =
0X 4 3 12
12X, -82=0
=6,8=7

Nhu vay nang sudt 6 bi mat X = 377+7 = 384.

Thay thé ning suit bi mat vao bang 7.20 hoac 7.21 dé phan tich phuong sai thong
thuong. Nhung khi tinh d¢ tu do cho sai s6 ngiu nhién phai b6t di 1 vi tong s6 6 quan sét chi
c6 110.

Ta ciing c¢6 thé tim gid trj cta s6 lidu bj mat bang cong thic 7.1 sau:
t*T+r*R-) x
(t-1)*(r-1)

Trong do:

(7.1)

X: Nang suét 6 bi mat can tim

t: s6 cong thirc

r: s6 1an nhic lai

T: tong ning suat clia cdc 1an nhac lai & cong thitc bi mat

R: tong ning suit cta cic cong thic ¢ 1an nhéc lai bi mat

Yx: tong ndng sudt thi nghiém trir 6 bi mat.

4p dung cong thirc trén dé tim nang suét 6 bi mat cua bang 7.20 ta c6:

_3%1380 + 4 *580 — 4157
G-1)*@4-1)

Két qua tinh ciing phit hop voi cdch tinh trén day.
7.3.1.2 Khi bi mdt 2 6 sé li¢u

Vi dy: ¢6 mot thi nghiém gdm 4 cong thirc va 4 Ian nhac lai dugc bd trf kiéu RCB, két
qua nang suat duoc ghi trong bang 7.22

= 383 ,8 = 384

Truong dai hoc Nong nghiép 1 — Gido trinh Phwong phdp thi nghiém ----- 112



Bing 7.22 Niing suidt ciia cdc cong thirc qua cdc lan nhéc lgi

R . Ning suat cta céc 1an nhic lai R
Cong thuc Tong T;
1 2 3 4
1 60,4 64,4 65,2 59,6 249,6
2 66,8 67,5 70,0 Y 204,3
3 56,3 61,5 66,7 51,1 253,6
4 429 X 50,1 45,2 138,2
Téng Rep; 226,4 1934 252,0 155,9 827,7

Trude khi tinh san luong cua 2 6 bi mat, ta phai gia dinh rang: thi nghiém chi mat mot
0 va khi tinh lan thtr nhat: bang céch lay san luong trung binh toan thi nghiém thay vao mét 6
bi mat dé tinh 6 con lai.
Budc 1:
Z X 8277
-2 16 -2
ap dung cong thuce (7. 1) dé tinh X cho budc mot ta c6:

PXT+r*R=D X  4%138,2+4%193,4—(827,7+59.1)

Ta gia dinh thay: ¥ =59.1

X = = =48,8
' (t-1)*(r-1) (4-1)*(4-1)
Thay gid tri X; vio dé tinh Y theo cong thirc (7.1):
t*T+r*R—Zx 4*204,3+4*155,9—(827,7+48,8)_627

g P e o (a-1)*@-1)
Budc 2: Tinh X, va Y, thong qua X, va Y| bing cong thirc (7.1) ta c6:
4%138.2+4%193,4 —(827,7 +62,2)
(4-1)*(4-1)
_ 4%2043+4%1559—(827,7+485)
P (4—1)*(4-1)
o Néu nhu ctr tiép tuc tinh X, Y trong nhiéu lﬁr} ntra thi ta s€ dugc cdc tri sd X va Y tién
dan dén m§)t s0 6n dinh, s6 6n dinh d6 chinh 1a tri s6 can tim. Nhupg ¢ day khong phai la tim
dén mot s6 hoan toan chinh xdc. Qua kinh nghiém cho thay c6 thé dung cic gid tri X; va Y

thay thé cho s6 liéu bi mat dé tlen hanh tinh phan tich phuong sai. Cing nhu da ndi ¢ trén,
trong trudng hop thi nghiém bi mit 2 6 thi d6 tw do cua sai s6 ngau nhién phai trir di 2.

X, = = 485

=627

Mot dlqeu can chid y la cdc nang suét phuc hoi dugc ding dé phan tich phuong sai chir
khong dung dé tinh nang suat binh quan.
7.3.2. Chuyén dbi s6 liéu trwée khi phan tich phwong sai
Toan bd phan tich phuong sai dua trén gia thiét cdc sai s6 ngiu nhién phan phéi chuan  N(0,
6°) voi phuong sai bing nhau. D& dam bao gia thiét nay, trong mot sb truong hop phai thuc
hién viéc doi bien. C6 4 cach doi bién thuong dung:
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- Khi trong ddy cdc sb liéu quan sét c6 nhirng tri s6 bang 0, thi gia tri quan sat thyuc x
phai duoc dua vé dang lg x hoac Ig (x+1).

- Khi trong diy cdc s6 liéu quan sét c6 nhitng tri s6 gin bang 0 hay 1a khong c6 ¥
nghia, thi gid tri quan sat thuc X phai dua vé dang \/; hoécx/m
- Khi day s6 liéu quan sit 12 nhimg ty 1& nhu ty 1& sau bénh, ty 18 chét, thi gid tri quan
sat thyc phai chuyén vé dang géc arcsin W nhu bang 8 phan phu lyc.
Vi du: Nghién ciru ty 18 chét ciia hat cao luong khi hat phin bi bénh ¢ 8 gidng, két qua
duoc ghi lai trong bang (7.23).
Bing 7.23. Ty 1¢ chét ciia hat cao lwong khi hat phén bi bénh

Nhic lai X, X, X

C(A),ng Gia tri quan sat (x) Bién mdi (Xy) Téng Trung | Ty1é | Panh
thirc . . .,
(gibng) I I 11 I I 11 T; binh | T.binh | gia
IPlc) | 64,6 | 66,7 | 69.4 | 535 | 54,8 | 56,4 | 1647 | 54,9 67,0 b/c
2 67,0 | 642 | 68,0 | 549 | 53,2 | 55,6 | 163,7 | 54,6 66,5 ns
3 1,0 | 04 | 05 | 57 | 36 | 40 13,3 4.4 0,6 *
4 122 | 10,6 | 133 | 20,4 | 19,0 | 21,4 | 60,8 | 20,3 12,0 *
5 27 | 14 | 24 | 95 6,8 8,9 | 2572 8,4 2,1 *
6 63,8 | 622 | 59,6 | 53,0 | 52,1 | 50,5 | 155,6 | 51,9 62,0 *
7 1,2 | 1,0 | 08 | 63 57 | 5.1 17,1 5,7 1,0 *
8 55,8 | 55,4 | 52,8 | 48,3 | 48,1 | 46,6 | 1450 | 47,7 54,7 *
Tong 743,4=| 312= | 27,0=

251,6 | 243,3 | 248,5

Céc gid tri quan sat thuc x dugce ddi sang X; = arcsin/Ty _le . Khi biét ty 1é P cin cr
vio bang tinh sin ta ¢6 gid tri x; nhu bang (7.23). Céc budc tinh todn tiép theo ing véi
cdc gia tri X; nhu da trinh bay trong céc vi du trén.

Phuong phép tinh cu thé:

N=tir=8%3=24

CF = (ZX)*: N = ( 743,4)*: 24 = 23028,82;

SSTo =XX,* CF = (53,5%4+54,8%++46,6%)- 23028,82 = 11457,22

SSR = XRep”: t CF = (251,6™+243,3%+248,5%):8 23028,82 = 4,40

SST = XT%: r CF = ( 164,7°+163,7%++143,0%): 3 - 23028,82 = 11.434,89
SSE = SSTo - SSR - SST = 11457,22 11434,89 4,40 = 17,93

Lap bang phan tich phuong sai

N . Tong binh Béctwdo | Phuong
Nguon B.dong phurong (SS) () sai (MS) Fun Fos
Toan bo 11457,22 23
Nhic lai 4,40 2
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Cong thirc 11434,89 7 1633 1276 2,77
Sai sb 17,93 14 1,28

SE = }MSE f128 0,65
fZMSE /2*128
LSD o5 =1 ps.p-1a ™ =2,15%

Két luan: Ty 1¢ chét ctia hat cao lwong khi hat phén bi bénh ciia cdc glong 3,4,5,6,7,8
khdc voi dbi chimg mot cich c6 ¥ nghia ¢ dg tin 95%(danh dau bang mot dau sao).
Gidng sb 2 khic khong c6 nghia ( dénh diu bang ns).

Chii y:

Trong qua trinh phén tich phuong sai ¢ trén ta da dung mot sai s6 chung cho tét ca cic
cong thtrc. Viéc nay chi dugc thuc hién khi phuong sai ctia cdc cong thic tuong tu
nhau. Vay dé 4p dung phuong phédp phén tich phuong sai dugc chinh xdc ta can kiém tra
xem cac phuong sai cua cic cong thic ¢6 tuong tu nhau khong?

Dé kiém tra ta diing tiéu chuin Bartlet theo cong thirc sau:

7%= 2,3026{10g?*2 f —Zt:(f,. log S )}

i=1 i=1
Trong d6: 2,3026 1a mot hé s6 khong doi
fi 1a bac tu do twong Uing tirng cong thirc
fi=(ri-1)
r; 12 s6 1an nhic lai

S’ 1a phuong sai trung binh

s

2 =1 .
S° = / Trong d6: t 1a s0 cong thire thi nghiém

Si* 1a phuong sai ctia ting cong thirc

D )

i
r,—1

sz duoc so voi x2 1y luédn (bang 3 phu luc) tng véi muic xac sut y nghia o va bac
tu do df =t-1.

Néu %%, 16n hon %* 1y ludn, ta két luan 1a phuong sai gitta cdc cong thirc khéc
nhau khong cho phép ap dung phuong phdp phan tich phuong sai

Néu x nho hon hoic bang x 1y ludn, ta két luan phuong sai giita céc cong thire khdc nhau 1a
tuong tu va cho phép dp dung dugc phuong phdp phan tich phwong sai dé dénh gid két qua thi
nghiém.
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Vi dy: dung tiéu chuan Bartlett dé kiém tra xem c6 thé diing phuong phdp phén tich phuong
sai dé danh gia thi nghiém sau ddy duoc khong?

Bing 7.24. Ning suit cdc 6 thi nghi¢m so sdnh hi¢u luc cdc dang phén lan

Ning suit & céc 1an nhic lai(kg/o)
Cong thuc
1 2 3 4 5
Nén (I) 20,7 20,2 22,1 21,0 21,3
Nén + Supe lan (IT) 31,6 36,8 25,3 21,7 36,5
Nén + Apatit (IIT) 27,5 31,2 30,5 29,6 31,7
Nén + Photphorit(IV) 28,7 29,3 30,6 28,5 29,1

Dé kiém tra phai 1ap bang tinh phuong sai cho timg cong thrc. Két qua tinh todn dugc ghi lai
trong bang (7.25) dé tinh tiéu chuan Bartlett.
Bing 7.25 Dung tiéu chudn Bartlett dé ddnh gid sw khong dong déu ciia cdc phwong sai
trong thi nghiém so sdanh hiéu lyc ciia cdc dgng phdn ldan

Phuong sai Log cua

Cong thuc 2g Do tu do phuong sai flog Si°
Si 2

(log Si%)
Nén (I) 0,505 4 1,7033 2,8132
Nén + Supe lan (II) 45,330 4 1,6561 6,6244
Nén + Apatit (IIT) 4,180 4 0,6212 2,4848
Nén + Photphorit(IV) 0,680 4 1,8325 1,3300
Cong 50,695 16 6,5524

S*=12,67

log 12,67 = 1,1038

X2 =2,3026 ( 16*1,1038 6,5524 )
=2,3026 * 11,1084

=125,578

X 0053 =7,82

Vay, phuong sai giira cdc cong thirc 1a khic nhau 16 rét, do day khong thé dung phuong
phdp phan tich phuong sai dé danh gid két qua thi nghiém trén duogc.

Trudng hop phuong sai gitra cdc cong thirc khong twong tu nhau ta c6 thé ding mot trong cic
phuong phap sau day:

Diing phuong phép phin doan dé phan tich két qua thi nghiém.

Co s6 ly luén cua phuong phdp nay 1a so sanh céc tri 5O binh quén cua céc cong thic. Ta
c6 thé tim hi€u ndi dung cua phuong phéap thong qua vi du vé so sanh hi€u luc ctua cdc dang
phan lan (bang 7.26)

Céc tri s t tinh & bang duoc so sanh vai tri s6 t ly luan:

to, df=r142 -2 = toydf=2r-2
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Trong dor 1a s6 1an nhic lai
to,0s, af=8 = 2,306
- Qua két qua tinh trén bang ta ¢6 mot s6 nhan xét:
Cong thirc 11 hé s6 bién dong qua cdc 1an nhic qud 16n so v6i cdc cong thic khéc vi vay
can xem xét ky soO li€u ctia cong thiic nay.
- Ciéc cong thire I1, II1, va IV ¢6 nang suat hon han cong thirc I
- Giita cdc dang lan nang suit khong khdc nhau.

Bing 7.26. qud trinh phén tich két qud thi nghiém

Cong thirc Xi X |- x) | x-x)?*| S5 | CV% Twn
20,7 0,4 0,1 6 tyn=3,07
20,2 0,9 0,81 0,710 tym=9,45
I. Nén 22.1 21,1 1,0 1,00 3,4 tyv=17,6
21,0 0,1 0,01 0,101
21,3 0,2 0,04
Cong 105,3 2,02
31,6 1,30 1,69
I 36,8 6,50 42,25 6,70 tym=0,01
N ’ 25,3 30,3 5,00 25,00 22 trv=0,37
Nén +S,
21,7 8,60 73,96 9,06
36,5 6,20 38,44
Cong 151,9 181,34
27,5 3,40 11,56
- 31,2 1,10 1,21 2,044
N 30,5 30,1 0,40 0,16 6,8 tm/[V=1,0
Nén + A,
29,6 0,50 0,25 0,830
31,7 1,60 2,56
Cong 150,5 16,74
28,7 0,50 0,25
v 29,3 0,10 0,01 0,824
N 30,6 29,3 1,40 1,96 2,8
Nén + P,
28.5 0,70 0,49 0,136
29,1 0,10 0,01
Cong 146,2 2,72

7.3.3. Phuwong phap so sanh da bién do ciia Dun can
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Dé khic phyuc mot sb nhugc diém cta phuong phap so sanh cdc trung binh theo tiéu chuan
LSD, D.B. Duncan dé nghi dung phuong phdp da bién d¢ dé danh gid sy sai khdc cua céac
trung binh cua cong thirc.

’ Céc budc phan tich két qua thi nghiém theo phuong phép da bién do vé cin ban 1a
giong voi phuong phdp phén tich phuong sai nhu da trinh bay, chi c¢6 khdc la xdc dinh gidi
han sai khdc nho nhat c6 y nghia khong phai chi c6 mét gi6i han chung cho moéi cap nhu LSD
ma dung nhi€u giéi han dya trén bién do dang ké trong bang tinh san cua Duncan theo céc
budc cu thé sau:

Sép xép ning sudt binh quéin ciia cdc cong thirc theo thir ty ting dan.
Ding phuong phdp phén tich phuong sai dé tinh phuong sai ngdu nhién toan thi nghiém
(MSE).
- Tinh d6 1éch chuén cua cdc hiéu sai binh quan

+
§_ = /% hodc S = .|MSE LTn
d r ' r¥r,

- Can ctr vao muc tin cay o Vé} bac tu do ung véi bac tu 7d0 cua phuong sai ngﬁu nhién
va khoang céch p = 2, 3,t dé tim (t-1) bién do déng ké (r,) trongbdng D. B. Duncan
bang 11 phu luc.

- Tinh bién d6 nho nhat c6 y nghia theo Duncan R;, (shortest significant ranges) nhu

ls )

= voip=2,3,t
P \/5 p

Dé minh hoa cho cich tinh nay, ta ding vi du dd néu trén day (bang 7.24) c6 ning suat
binh quan dugc x&p theo thlr tu ting dan nhu sau:

Cong thure 1 4 3 2
Nang sudt 21,1 292 30,1 30,3

Céc gi4 tri tir bang 7.24. duoc chuyén sang bién méi nhu bang 7.27 nhu sau
Bing 7.27 Ning suit theo bién méi X; = x; - 27,6

Cong Nhic lai -
thirc 1 2 3 4 5 '

I -6,9 7.4 5.5 -6,6 -6,3 -32.7
IIIII 4.0 9.2 2.1 59 8.9 14.1
v 0.1 3.6 2.9 2.0 4.1 12,5

1.1 1.9 3.0 0.9 1.5 8.4
Téng L
N |19 73 -1.8 9.6 ) Y X;=2.3

Tong s6 6 thi nghiém: N = t¥r = 4*5 = 20
CF = (XX;)*: N =(2,3)*: 20 = 0,264
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SSTo = Yxii” - CF = (6,9°+7,4°+...+1,5%) - 0,264 = 493,736
32,727 +14,17 +12,5% + 8,47

SST =>'T?:r—-CF = s - 0,264 = 298,60
2 2 2
SSR =Y R*ir—cp =12 H T3 4 #8206 _sa 60
SSE = 493,736 - 298.,6 - 54,62 = 140,52
Lap bang phan tich phuong sai
A . Téng binh Bac ty do
Nguon B.don MS Fin F
g ong phuo’ng (SS) ( df) t 0.05
Toan bd 493,74 19
Nhic lai 54,62
Cong thuc 298,60 3 99,5
. A 8,5 3,49
Sai sO 140,52 12 11,7

K&t luan: anh huong cia ciac cong thuc khac nhau dén nang suat la rd

Tinh d0 1éch chuan cua cac hiéu sai

a r

G \/2MSE

*
- \/2;# - 1,673

& muc tin cdy o = 0,05 va dfg = 12 (Béc tu do ctia phuong sai ngau nhién), theo bang

Duncan ta co:

P

2

Bién d6 ddng ké 3,08

(rp)

4
3,31

Tim bién d¢ nhé nhat c6 y nghia (R,) bang céch:

Lay bién d dang ké nhan véi S g

p 2
R, 3,6

3 4

38 39

Kiém tra su sai khac giita cdc cong thirc

- So sanh gitra 2 véi 1: 30,3-21,1=9,2>39
- So sanh gitra 2 v4i 4: 30,3-29,2=1,1<3,8
- So séanh gitra 2 voi 3: 30,3 - 30,1 =0,2 <3,6
-So sanh gitra 3 véi 1: 30,1 - 21,1 =9>3,8
-So sanh gitra 3 véi 4: 30,1 - 29,2 =0,9 <3,6

Két luan:

- Ta thy c6 su khdc nhau ddng ké gitra cdc cong thirc 2,3,4 véi cong thirc 1 nghia 1a

bén céc dang 1an khic nhau giita cdc cong thirc déu cho két qua tot khic nhau.

- Khodng thay c6 su sai khac gitra cdc dang 1an v6i nhau.
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Diéu nay phit hgp voi két ludn ¢ phuong phap LSD va dem lai két qua nhanh hon, chinh
xac hon.

Dén day ta ciing c6 thé biéu dién hinh hoc két qua so sanh va cong bd két qua nhu cdc
vi du trén da lam.

Cac cau héi on tap:
1. Hay néu cdc cach thiét ké thi nghiém va cho biét trong truong hop nao can thiét ké
kiéu nao? Cho vi du minh hoa?
Bing cdc vi du cu thé hdy v& so do thiét ké day du ciia mdi kiéu thiét ké?
Néu cich phan tich phuong sai tong quit cho mdi trudng hop thiét ké?
Neéu céc cdch so sanh cdc trung binh céc cong thiic cho mdi truong hop thiét ké?

Neéu céch cong bd két qua cho md trudng hop thiét ké

AN

Ty tim trong thyc tién (cdc két qua da nghién ciru trudc) cho mdi truong hop thiét ké
mot vi du cu thé va hay phan tich phuong sai ching.
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~ CHUONGVHI _
PHAN TICH TUONG QUAN VA HOI QUI

Muc tiéu

Gitip cho hoc sinh thiy dugc ¥y nghia cin thiét ciia phan tich twong quan va hdi qui vé
mat 1y luan cling nhu thuc tién. Sau khi nghién ciru chuong nay, nguoi hoc phai biét duoc
cach tinh h¢ s6 twong quan, biét cach danh gid y nghia cua h¢ s6 tuong quan, cach ldp phuong
trinh hdi qui tuyén tinh don (mot blen s0), biét cich kiém tra do tin cdy cia phuong trinh va
céch tmg dung vao thuc tién san xuat nong nghiép nhu thé nao.

Néi dung bao gom:
1. Khdi niém vé tuong quan va hdi qui
2. Cach xdac dinh dang tuong quan
3. Céc cdch tinh hé s6 twong quan, cich danh gid hé s6 tuong quan
4. Cich xay dyng phuong trinh hdi qui tuyén tinh don, kiém tra do tin ciy ciia phuong
trinh m&i xay dung dugc va minh hoa tng dung cua chiing trong thuc tién san xuat
ndng nghiép.

8.1. it van dé

Trong thién nhién moi hién tuong va sy vat khong phai doc 1ap ma lién quan v6i nhau
khién cho ca vii try 12 mot chinh thé thong nhat. Trong linh vuc sinh hoc cung vay gilta ddm
dong sinh vat va trong timg c4 thé sinh vat trong qud trinh phat sinh phat trién va ton tai luon
ludn c6 sy lién quan va rang budc 1an nhau giita sinh vt va moi trudng, gitta c4 thé sinh vat
v&i nhau va gitia cdc bg phan trong tung cd thé.

Nhiém vu cta con nguoi 1a phat hién ra mdi lién hé khach quan ay. C.Méc da néi
"khong nén tao sy lién hé dé van dung nd, ma phat hién sy lién hé tir bén trong su vat roi

chimg minh sy lién hé d6 trong thuc tién, vi d6 1a diéu c6 thé ching minh".

Tinh quy luat trong thé giéi khach quan la do sy lién hé va tdc dong qua lai gitra cdc
sinh vat va hién tuong ma cé va chinh su tic dong ﬁy da dan dén su van dong va phat trién
khong ngimg cua thé gidi ty nhién. Bang phwong phép todn hoc ta ciing c¢6 thé tim ra hinh
thirc li€n h¢ gilra cdc hi¢n tuong va danh gid duge mirc d6 cua su li€n hé d6. Vi vay, phén tich
tuong quan c6 thé gitip ching ta dya vao mot dic trung hodc mot sb dic trung nao d6 dé dodn
ra mot déc trung khéc va cing nho phan tich twong quan nhu vdy gitp ta phat hién ra dugc
quy lut ciia sinh vat dé hudng su phat trién cua ching theo chiéu hudéng cé lgi cho con
nguoi.

Vay quan h¢ tuong quan la gi?

Nhu trén da néi: trong thién nhién c6 nhiéu hién twong c6 lién quan 1dn nhau, song sy
lién hé d6 khong giéng nhu sy lién hé ham sb. Trong lién hé ham sé: v6i mot gid tri cua bién
s6 doc lap taco thé xdc dinh duwoc mot tri s6 ctia bién s6 phu thudc tuong ting.

Thi dy: tor duong kinh cua duong tron ta cé thé xdc dinh duoc dién tich va chu vi cua
n6. Trdi lai trong quan hé tuong quan tng voi mot tri s6 ctia bién s doc lap c6 thé ¢ nhiéu tri
sO cuia bién s6 phu thudc ma ta chi cé thé 14y tri s6 binh quén ctia nhitng tri s6 ciia bién s6 phu
thudc 1am dai dién twong ing véi bién sb doc 1ap.
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Vi vay thyc chat ctia quan hé tuong quan la quan h¢ gitra mot bén la bién s6 doc lap va
mdt bén 1a sb trung binh cia nhitng tri s6 cua bién s6 phu thudc.

Quan h¢ gitta bién s6 doc lap va sb trung binh cta nhitng tri s6 cua bién sb phu thudc
la quan h¢ twong quan.

Phuong trinh todn hoc biéu thi mdi quan hé d6 goi 12 phwong trinh héi quy; cho nén
nhiém vu dau ti€n cua phan tich tuong quan la xdc dinh céc tham s6 cua phuong trinh hoi quy.

Nhu trén da néi: mdi bién sd doc lap c6 thé c6 nhiéu trj sb cua bién sb phu thudéc ma
dai dién la s trung binh cua chiing. Néu céc tri s6 d6 phan bo cang tap trung quanh tri s0
trung binh thi biéu thi muc d li€n hé cac bién s cang chat ché. Do dé nhi¢m vu thir hai cta
phan tich tuong quan la xdc dinh mtrc d6 lién hé gitra cac hién tuong
8.2. Twong quan tuyén tinh don.
8.2.1. Khai niém va cac dic trung cua twong quan

Gia st ta ¢c6 mot dam may toa do Mi(X; , yi ), ddm may co thé duoc dai dién béng duong
thang D c6 phuong trinh y=ax + b ( hinh 8.1 va 8.2).

A e
Mi y T [Mi P,
/
_%
: =T\
P
p !
r H
n - Ll
X 0 X X; X,
Hinh 8.1 Hinh 8.2

Trén hinh 8.1. Mdi diém M; ¢6 do léch e; d6i voi D;

Trén hinh 8.2. Do 1éch e; 1a doan M;P;.

M;P;=MH - P;H
ei=Y;-(ax +b)

Van dé dat ra 1a xdc dinh duong D( nghia la ta tinh a va b) thé nao cho téng cdc binh
phuong d¢ 1éch e; 1a nho nhat. Puong tim ra dugc la duong thang cac binh phuong toi thicu
va phuong phép tinh todn goi la phuong phap binh phuong t6i thiéu.

Néu ta goi Qyx 1 tong binh phuong cdc do 1éch tir cdc diém toa d6 dén duong D theo
hudng truc y thi:

Oy =g{y,.—(ax,.+b)}2

Truong dai hoc Nong nghiép 1 — Gido trinh Phwong phdp thi nghiém ----- 122



Trong d6: n 1a dung lwgng mau quan st.

Nhu vay Qyx 1a mot ham sb cia a va b.

Qyx =f(a.b)
bé cho duong D dai dién cho cac diém toa do thi phai lam cho

0vi=S Ty ~(ax +0)f

i=l dat gia tri cuc tiéu.

Muén cho yx=f (a,b) 1a cuc tiéu thi diéu kién can 1a cho dao ham riéng theo a, b bfmg khong

da ob
Nhu vay:
o0y ——ZZn:(yl —axi—b)x=0
da 3 (M
d0yx 2
= =2 y,—axi—=bpkx=0
T ’ 2)

Tu (1) va(2) ta lap dugc h¢ phuong trinh tuyén tinh ddi v6i hai 4nsd a va b
inyi=az Xi2+bz X,. (3)
Zyi:aZXi+nb @)

Sau khi riat gon hé phuong trinh trén ta co:

_2@-p0-p)
2 (=) (8-1)a

ny_z Zy
T xt o (Zx)

(8-1)b
Sau khi da tinh duoc a theo cong thirc (8-1) ta c6 thé tinh b theo cong thuc:

b= ; —xa (8-2)

Puong D di qua diém p c6 toa do (x, y) trén hinh (8-2) hé s6 goc a cua duong D bfmg:

— AN _N7Y
PN x—x
Do d6 phuong trinh duong D dugc thiét 1ap qua cong thirc:
y—y:a(x—x) (83)

Sau khi thiét 1ap dugc phuong trinh, ta can kiém tra dé xdc dinh gi6i han tin cdy ctia phuong
trinh hoi quy tuyén tinh.
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Nhu d3 trinh bay & trén phuong tinh hdi quy tuyén tinh la mot woc lugng cua mot hoi
quy ly thuyet y trén x, dic thii cia ddm dong 1y thuyét ma dam dong thuc té quan sat chi la
mot mau bat ky. Vay ta phai xdc dinh gi6i han tin cdy ctia u6c lugng 4y, dé tranh nhiing sai s6
16n néu ta st dung mot udc lugng khong ding. Trung binh cta binh phuong nhimng chénh

1éch gifra nhirng tri s6 3 uée lugng va y; thuc té quan tric la:
oo 2i=d)
n-2 (8-4)
Bac tu do ¢ day béng n - 2, vi trong n cdp so sénh(yi - 5’:') ta bi hai lién hé rang bugc la
nhitng phuong trinh tinh ; va x .

Nguoi ta di chimg minh rang: phuong sai ctia hé s6 hdi quy thuc nghiém dugce tinh theo cong
thtre.

PR X\ 0

“ (n—Z)Z (.xi —.x)2 (8'5)
va phuong sai cua & = (y - ax)lél:
g2 2=

b

nn-2) (8-6)

Trong hai cong thirc (8-5) va (8-6) s6 hang méi can phai tinh la:
Y=Yy

s ) -2l 2] s sfocs] -2infa-ifo-3)

B3] o B{a-5) -t o

Biét duoc Sa2 va Sb2 ta s€ tinh dugc S, va Sy, , sau do6 tinh céc t thyc nghiém dé kiém dinh cac
giathicta=0vab=0
a b
(a) = S_ .z (b) = S_
a b (8-7)
Cubi cting dbi chiéu t thuc nghiém nay véi cic tri s6 1y thuyét (t, ,» ) & bang phu luc dé dua
ra két luan

t

Van d tiép theo 1a tinh hé sb twong quan.
Trén hinh (8.1 ) dwong gap khic di qua cdc diém toa do M (x, y) Ia D;. D¢ dénh gié D; chénh
1éch nhiéu hay it so v&i duong D nghia 1a can biét mirc do twong quan gitra y va x ta khong
xét deén hé s6 goc a cua duong D ma nghién ctru hé s6 tuong quan r.

S, (8-8)

Trong d6 S, 1a d6 1éch chuan cua x.
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Sy 1a 46 1éch chuén cua y.
Gid tri ctia r bang a chia cho Sy/Sy nghia 1a: r 12 gi4 tri cia hé s6 géc khi ta 1iy S, va Sy lam
don vi do luong x vay.

Nhu vay, r khéng phu thude vao cic don vi do luong ctia x va y nhu a, nho d6 ta c6 thé 1ap
duoc bang r chung cho céc truong hop.

Trong cong thic (8- 8 ) ta co:

Y 2
sx=1/—z(x" RN D Tl Dl
n—1 Y n—1

S, _ > (x,—x)?
Nén: S, V2=’

Va thay thé a bang gid tri cia né ta co:

Z(x —x)(y; - y) > (x,—x)
> (x,—x) Z(y, »)’

, - , 2
Chia tr s6 va mau so cho VZ (x; = x) thi cong thic (8- 8) c6 dang (8- 9)

D N )
> =02 (5 - )2 (8- 9)a

_ Dxy=Q.xY.y):n
SRy

n n
(8-9)b
Cén ¢t vao cong thirc (8-9) ta thay: gié tri ctia r ludn ludn ndm trong khoang tir -1 dén +1.

Nguoi ta da 1ap bang hé 5O  tuong quan trong d6 c6 nhimng gid tri tuyét dbi ctia r ing
voi bac tu do bang n-2(nla sO mau quan st) v6i cdc muc x4c sudt khac nhau (xem bang 10
phu luc). Bang hé sO tuong quan chi cho ta hai gid tri P 1a : 0,05; 0,01 va Gng voi béc ty do df
<100. Trong trudong hop bac ty do df > 100 va P < 0,01 ¢6 thé kiém dinh

;= i _xJn-2 (8-10)

1-r

va doc ¢ bang t tmg voi murc xdc suat P va béc ty do bang n-2 ta s& duoc tri s6 t 1y thuyét dé
so sanh tri sO t, tir cong thic ( 8-10), néu ty, 16n hon t 1y thuyét chimg t6 giira x va y twong
quan khdc khong, néu t, < t1y thuyét thi giita x va y khong c6 tuong quan.

Y y
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X X
Hinh 8.3. Twong quan thudn Hinh 8.4. Twong quan nghich

Tir cong thire (8-9) ta thay rang r c6 thé 1a duong(+), c6 thé 1a(-). Néu r 1a (+) thi quan
hé gifra x va y la tuong quan thudn, xem hinh (8.3). Néu r la ( - ) thi quan hé gitta x va y
nghich, xem hinh (8. 4).

8.2.2. Cac vi du
8.2.2.1. Trwong hop dung lwong mdu nhé (n < 30)

Thi du (8-1): tim hiéii mdi quan hé giita ham luong 14n tong s va nang suat lda. Két
qua phan tich 21 mau dugc ghi ¢ bang (8.1).

Qua trinh tinh todn nhu sau:
e Lap bang tinh cdc gid tri £x; Zy; £x*; Ty*; Xxy nhu bang ( 8.1).
N=21

x=(>x):n=1101:21=0,052

< |

=(>y):n=11482:21=540
Sle-xf =3 = (X ) :n=0058133—(1,101) : 21=0,00041
Sh-3) =32 =X :n=6373834—(1148,2)° :21=959,14

S -2y =)= = (T x3 y): n = 60,7747 - (1101x1148,2): 21 = 0,5847
Tinh hé s tuong quan va phuong trinh hoi quy theo cong thuc (8- 1), (8-3 ),va (8-9)
L X-0G-y) 05847
E (x—x")(y—y?) V0.00041x959,14

azZ(x—x)(:y): 0.5847 _ | e
Z (x—x) 0,00041
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Bing 8.1. Quan hé giita lan téng sé va nang sudt lia ciia 21 mdu phan tich

Nhirng tri s6 quan sat Binh phuong
M [roa [t x [ o | ™

1 0,058 63,7 0,003364 4057,69 3,6946
2 0,057 62,3 0,003249 3881,29 3,5511
3 0,035 56,2 0,002809 3203,56 2,9998
4 0,054 58,6 0,002916 3433,96 3,1144
5 0,046 48,1 0,002116 2313,61 2,2126
6 0,048 45,3 0,002304 2052,09 2,1744
7 0,051 53,8 0,002601 2894.,44 2,7438
8 0,045 45,3 0,002025 2052,09 2,0385
9 0,050 52,4 0,002500 2745,76 2,6200
10 0,056 60,9 0,003136 3708,81 3,4104
11 0,056 60,0 0,003136 3600,00 3,3600
12 0,055 60,0 0,003025 3600,00 3,3000
13 0,049 46,7 0,002401 2180,89 2,2883
14 0,050 51,6 0,002500 2662,56 2,5800
15 0,052 53,8 0,002704 2894.,44 2,7976
16 0,045 43,9 0,002025 1927,21 1,9755
17 0,057 55,0 0,003249 3025,00 3,1350
18 0,056 62,3 0,003136 3881,29 3,4888
19 0,058 56,0 0,003364 3136,00 3,2480
20 0,058 66,6 0,003364 4435,56 3,8628
21 0,047 45,3 0,002209 2052,09 2,1291
1,101 1.148,2 0,058133 63.738,34 60,7747

v =y+alx—x)=54+1426(x—0,052)
Tacs. ¥ =1426x-20

Kiém tra muc do twong quan va gidi han tin ciy ciia phuong trinh.

Theo céc cong thirc ( 8-5); (8- 6); (8- 7) ta co:
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2y —ny’—a (Zx —nx?) _ 63738,34-21x54° ~ 14267 0,00041
(n— 2)(2’“ —nx?) 19x0,00041

_ 1668,6
0,0078
Va S, = 425,49

=213.923,0

Sy -y’ —a* (X —nx’) 16686

S, = = =418
n(n—2) 21x19
Va Sy = 2,044
LA 1426 335
S, 42549
L = b 20 9,78
S, 2,044

to.01,19 = 2,861 (bang 4 phu luc.)

Két luin:

Phuong trinh hoi quy giita nang sudt Ida va ham lugng 1an ¢ trong dét tin cay ¢ muc xdc

suat P =0,99.
Heé s6 r tra bang tmg voi d6 tu do df = n-2 = 19 va muc ¥ nghia o = 0,01 bang 0,5487.
Nhu véy, hé s r tinh > r 1y luan, ta ¢ thé két luan rang twong quan giita 1an & trong dat va
nang suat lda la ro véi muec tin cay 95%.
8.2.2.2. Trwong hop dung luwong mdu lén (n > 30)
Trong trudng hop nhiéu sb liéu ( n 16n ), ta 1ap mot bang hai chidu goi 1a bang tuong quan.
Cach 1ap bang twong quan nhu trong bang (8- 2), bang dugc chia thanh nhiéu 6, méi 6 chira
tan so nj; 6 hai gia tri x; va y; cua hai dac tinh x va y.

Bdng 8 -2.
X
Y -
X Tong f,
Yi 1jj
Téng fx n

Céc gid tri cua x va y trinh bay trong bang la céc gia tri gila cuia trng t6. Cach tinh hé
so tuong quan trong truong hop n 16n ma s6 liéu duge phan thanh ting to, ctng nhu khi tinh
sO trung binh va do 1éch chuan, ta doi goc toa do dé tinh cc phép tinh trén bién sé méi X; va
Yi.
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Do d6:

Thi du (8- 2):
Nghién ctru mdi quan hé giita ty 16 min x (%) va ham luong lan y (miligam) trén 100 gam
dat. Két qua phan tich 64 mau dugc ghi trong bang (8-3).

;c:Ax +CX(ZfXXi):n
y=A+C, (Y 1¥)n

Cac budc tinh toan nhu sau:

e Lap bang phén t6 hai chiéu:

Se-xf =[xz (S X, ) ol
Sh-y =S =S rx) ol
> e—xfy-y)=c.c, ¥ -3 £.x, %X £,%):n]

+ Chia t6 cho timg ddy bién s, ta thdy n = 64 nhu vay ta c6 thé chia cic ddy s liéu
trén thanh 6 dén 8 t6. D€ cho céc s0 liu thyc t€ nam gon trong céc to ta lay so t6 mg vdi bién
sO x la 7 va bién s0 y la 6. Nén khoang cach t6 nhu sau:

Bdang 8-3.

M?lu mun | Lan M?lu mun | Lan M?lu Munx% | Lan Maﬁu munx% | Lan
dat | x% y dat | x% y dat y dat y
1 1,57 | 30 17 1,35 17 33 0,96 6 49 1,42 27
2 1,58 | 28 18 1,31 17 34 1,08 9 50 1,36 25
3 1,1 25 19 1,29 16 35 1,16 19 51 1,55 24
4 1,21 27 20 1,38 17 36 1,12 17 52 1,36 22
5 1,44 | 25 21 1,38 16 37 1,01 11 53 1,46 28
6 1,37 | 24 22 1,36 14 38 1,07 11 54 1,39 28
7 1,45 | 25 23 1,36 16 39 1,10 16 55 1,63 36
8 1,49 | 27 24 1,20 17 40 1,22 17 56 1,57 36
9 1,38 | 24 25 1,36 16 41 1,22 16 57 1,37 27
10 | 1,41 25 26 1,29 14 42 1,12 19 58 1,48 25
11 1,55 | 25 27 1,30 12 43 0,86 20 59 1,61 28
12 | 1,45 | 25 28 1,32 12 44 0,79 19 60 1,61 30
13 1,30 | 22 29 1,17 11 45 1,19 23 61 1,70 28
14 | 1,30 | 22 30 1,22 11 46 1,15 22 62 1,61 28
15 1,39 | 20 31 1,09 9 47 1,13 18 63 1,04 9
16 1,46 | 22 32 1,13 9 48 1,34 20 64 1,12 10
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X — X 170-0,79 091

X

y

6—>8 6—8
Ymax_Ymin _36_6_2
6—38 6—>8 6

7

=5mg

=0,13%

Can ctr vao cédc so t6 va khoang cich t6 ta 13p bang phén t6 hai chleu bang cich dinh

gi6i han to, tinh cic tri sb giita to, tin s6 ctia timg t6 Gmg véi cc bién s6 va tong tan s nhu
bang 8-4

Bing 8-4. Bang phan té hai chiéu cho cdc dai lwong x va y tinh tir bing 8-3

0.79- | 0,92- | 1,05- | 1,18 | 1.31- | 1,44- | 1,57- | Tong
X091 | 1,04 | 1,17 | 1,30 | 1,43 | 1,56 | 1,70 | fy
Tri s6 gitta to
y
0,58 | 0,98 | 1,11 | 1,24 | 1,37 | 1,50 | 1,64
36-31 33 2 2
30-26 , 28 1 3 2 6 12
Tri
2521 | b 23 1 4 5 7 17
20-16 | &it 18 2 5 4 8 20
ato
15-11 13 2 3 2
10-6 8 3 1 4
T}’;‘g 2 3 11 13 18 9 8 64=n
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tinh céc tong theo cong thirc tinh r va a, b ciia phuong trinh y = ax + b nhu bang (8-5)
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Bing 8-5. Béng tinh hé sé twong quan va phwong trinh hoi quy theo bién s6 mdi X;Y;.

X-1,24
= X; 30 2| -1 0 1 2 3
y 013 F fyY, | fyY,*
- y yYi | fyYy
X[0,85(0,98| 1,11 | Ax=|1,37] 1,50 | 1,63
Y 1,24
3 33 2 2 6 18
2 28 1 3 2 6 12 24 48
1 23 1 4 | 5 7 17 17 17
0 Ay=18 2 1 5 4 | 8 20 9 0
-1 13 2 2 3 2 9 -9 9
2 8 3 1 4 -8 16
fx 2 | 3 11 | 13|18 9 8 | n=64 | 30= | 110=
37= | ZfyY; | Zf, Y7
xX; 6 | -6 | -11 0 | 18 | 18 | 24 | ZfxX;
167=
xX;? 18 | 12 | 11 0 | 18 | 36 | 72 |xfxX?
96=
£X;Y; 0 4 7 0 9 22 54| 2fXY;

Chii ¥ fx, fy hodc f ky higu 6 chwong nay twong tw vdi ky hiéu n ; (tan sé) & cdc chwong

khac.
Trong bang ( 8-5) chon A () = 1,24 va A =18
Tinh bién s6 méi theo cong thirc:
_x,—1,24 y, —18

B ;Y"‘ 5

- Tinh céc tich sb fxX; va fyY;vacac téng.

XfxX;= 37, XEfyY;

- Tinh céc tich s6 fxX,” va fyY,* va cdc tong

30

TfxXi?= 167, XfyYi =110

- Tinh cic tich s6 £X;Y; va tong LfX;Y; = 96.

Trong d6 f 1a tan sd & timg 6 Ung Vi timg gid tri X; va Y;,
Cdch tinh nhu sau:  T61: fXiYi=2x(-3)x0=0
T62: fXiYi=l x(- Dx0+2x(-2)x(-1)=4

Té 3: fXiYi=1 x(- Dx1+5x(-1)x042x(-1)x(-1)+3x(-1)

x(-2)=17

T67: fXiYi=2x3x3+6x3x2 =54
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Tinh X va ¥

Y=AFC LYy 1845%30: 64 =203 mar

x=A+C Y fX 1 % 1041013x37: 64 = 1.32%

Tinh cdc tong:
T(x - X )= CAE fxXi- (T fxXi)2:n ] = 0,132 (167 - 37%: 64 ) = 2,46

Y(y-Y)Y=Cl I fyY - (EfyYy)® :n]=5"(110-30°: 64 ) =2398,5

2(X —)_C)(y -¥Y) = CyCx[(ZfX; Y- ZfxXE fyY;) :n] =0,13x5(96-37x30:64)=51,13

Tinh hé s6 twong quan va phuong trinh hoi quy:
Y-x)(y-y) 5113
/Z (x—0°Y (y-y)® 246123985
> (x-x)(y-y) 5113

a., = = === =20,8mgr
T S —x)? 246 ¢

y=Y +ay(x- X)=203+20,8 (x-1,32)=208x-7.2.

Kiém tra mic d¢ twong quan va gi6i han tin ciy ctia phuong trinh theo céc cong thirc
(8-5); (8-6); va (8-7).

& C[ZfW OWRAE Jac[ZfX2 fo) J

- Y

g (n- 2C2lZfX (> r.x,) :n)
_ 23985 20,87 ¥2,46 _ 13342 oo,

62%2,46 1525

S.=2,956

o G- ke x-S rx ) ol
b (n—=2)*n
2

_2398.5-2087%246 _ 13342 _ ) 150

62 * 64 62 %64

Sp=0,58

t, 298 503 t, = 72 1241

2,956 0,58

too1. 62 = 2,576 tra bang 4 phu luc.

Nhu vay ; t, va t, 16n hon t 1y luan.

Két luan:

Phuong trinh hdi quy giita ty 16 min va ham luong 1an & trong dt tin cdy duoc & miic xdc
suat P = 0,99
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Hé s r tra bang phu luc 10 tng véi d6 tu do ( n- 2 ) = 62 va mlc xic suit o = 0,01 béng
0,3248.

Nhu vay: r tinh > r 1y ludn, ta c6 thé két luan rang tuong quan giita 1an ¢ trong dat va ty 1¢
mun la rat chat.

Chu y:
Ta ciing c6 thé tinh gin ding hé sb tuong quan theo cong thirc tinh tuong quan thir tw cta

Spearman
| 6> d’

nin2 —1;

Trong dé: d 1a hi€u so céc tri sO thir tw cia cic cdp tuong quan.

r =

n 12 s6 cap tuong quan.

Tinh hé sé twong quan theo phuong phép cia Sperman tuong d6i don gian, rit ngin
dugc thoi gian. Nhung n6 chi c6 loi khi ta khong can phai xay dung phuong trinh hoi quy.
Con trong tinh todn can thiét phai xay dung phuong trinh héi quy thi khong nén dp dung
phuong phép nay. Tri soO r tinh dugc ¢ trén dugc so sanh vdi tri s 1 1y ludn & bang phu luc dé
danh gid mac do quan hé.

Ta c6 thé tim hiéu noi dung chi tiét ciia phuong phap thong qua thi dy sau:

Thi du 8-3.

Nghién ctru mdi twong quan giita lugng mua va nang suat két qua ghi lai nhu bang (8 -
6) ( theo tai li¢u phuong phép thi nghiém dong rudng cua A.jacob 1965).

Tu s6 lidu quan sat duogc, ta dem sép xép theo thtr ty tir nhd dén 16n va ghi $6 liéu thu ty cta x
va y vao bang.

~ Truong hop khi sO thi ty tring nhau thi ky hidu sd thir tw 1a s§ trung binh cia thi ty
cdc so liéu trung nhau.

Thi dy ndgm 1909 va 1913 déu ¢6 lugng mua la 108 ly. Theo th ty thi s6 108 s& lan
luot chiém hai s6 thur tw 1a 7 va 8 van dé€ dat ra la thir ty 7 dat & nam nao? vi vay ta phai xép
thtr tu trung binh 1a 7,5 dé xép.

Thay céc tri s6 da tinh duoc vao cong thic ta duogc:

k
r=1- 6 8213 =0,72
2626 —1

Tra bang phu luc 10 khi d¢ tu do df =n - 2 =26 - 2 = 24 ta c6 1rg; = 0,487 nhu vay r tinh lon
hon 1o;.

Do diy ta c6 thé két luan chic chin riang gitra luong mwa va ning sudt c6 quan hé
chat.
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Bing 8-6. Nghién ciru méi quan hé giiva lwong muwa X ( tinh bang mm) va néng sudt y (

tinh béang (ta / ha)
Nam Tri s6 quan st Tu thu b £
X Y X y
1911 71 16,6 1 2 -1 1
1915 89 16,4 2 1 +1 1
1901 96 25,0 3 10 -7 49
1917 98 19,2 4 3 +1 1
1903 105 26,2 5 13,5 -8,5 72
1918 106 20,2 6 6 0 0
1913 108 19,4 7,5 4 +3,5 12
1909 108 22,6 7,5 8 -0,5 0
1925 110 30,2 9,0 17 -8 64
1906 111 19,6 10 5 +5 25
1912 119 29,6 11 16 -5 25
1919 123 25,6 12 11 +1 1
1914 132 30,6 13 20 -7 49
1905 135 20,4 14 7 +7 49
1910 137 24,2 15 9 +6 36
1902 144 32,6 16 23 _7 49
1916 147 30,4 17,5 18,5 -1 1
1924 147 30,4 17,5 18,5 -1 1
1920 156 31,0 19 21 -2 4
1907 161 33,8 20 25 -5 25
1922 162 31,6 21 22 -1 1
1900 177 26,2 22 12 + 10 100
1921 191 35,8 23 26 -3 9
1906 209 29,2 24 15 +9 81
1923 235 33,6 25 24 + 1 1
1908 246 26,6 25 24 + 1 1

Cha y: Trong mot s6 trudong hop chiing ta phai so sinh muc do tuong quan gitta hai ddc trung

xem c6 gidng nhau hay khéc nhau. Vi r khong phan phdi chuan nén phai bién doi

Truong dai hoc Nong nghiép 1 — Gido trinh Phwong phdp thi nghiém -----

134



1 1+ r

n
21— r trude khi so sanh, gid tri Z dugc cho trong bang 12 phu luc,
tur gid tri cua r; ta tim duoc Z;.
tur gid tri cua rp ta tim duoc Z,.

Do 1éch chuan S,; va S, duoc tinh theo cong thic:

S& di bac ty do & day bang n - 3 vi trong qué trinh tinh Z ta phai trai qua 3 budc, mat mot do
ty do khi tinh trung binh, mét khi tinh h¢ s tuong quan va mét khi doi gid tri tirr va Z.

Do 1éch chuan cta hiéu Z;- Z » duoc tinh theo cong thuec:

1
+
n-3 n,-3

p—

S(zleZ) =

Trong d6: n; sO cap tuong quan r;
n, SO cdp tuong quan 1».

Tri s6 t thuc nghiém dugc tinh theo cdng thuc.

- d Z, -7,

" S [1, 1
n -3 n,-3

Tri 6 ty dugc so sdnh véi tri sb t trong bang & muc y nghia nhé (0,05 hoac 0,01) va bac tu do
twong Uing bang df =n; +n; - 6.

Néu : ty, >t bang thi ta két ludn hai hé s6 tuong quan nghién ctru khic nhau 5 rét.

Tin < t bang thi ta két luan hai hé s6 tuong quan nghién ctru khac nhau khong c6 y nghia.

Thi du 8-4 : nghién ciru mdi twong quan gitta ham lugng min tong s6 & trong dat va ning
suat lda trén dat bac mau huyén Gia Luong voi s6 di€u tra ny= 63 dugc ri= 0,738 va cling &
cic diém diéu tra trén phan tich twong quan gitta ham lugng 1an tong s6 trong dat voi nang
suat n, = 61 ( ¢ hai mau so li€u khong thu duoc) dugce r,=0,808.

Nhu véy giira hai chi tiéu nghién ctru chi tiéu nio c¢6 quan hé véi ning sudt chit ché
hon.

Dé tra 101 ciu hoi dat ra ¢ trén chiing ta xudt phat tir gia th‘iét cho rang: gitra hai chi
tiéu nghién ctru ¢c6 muc d quan hé vdi nang suat la nhu nhau, va kiém tra gia thuyét trén theo
phuong phap so sanh hai tri s0 Z.

Tra bang tmg véi r; =0,738 ta c6 Z; = 0,9505

r, = 0,808 ta c6 Z, = 1,1270
d=72,-7,=1,1270 - 0,9505 = 0,1765
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SZI_22=\/;+ L 01841

63-3 61-3
- d _ 0,1765 — 0,958
S, 01841
to,05, 118 = 1,96

tn <t bing nhu vy ta c6 thé két luan gia thuyet néu trén la dung. Hay ndi cdch khdc la:
quan hé giita min va lan voi nang sudt lda trén dat bac mau huyén Gia Luong khong khic
nhau (hodc khac nhau khéng c6 y nghia)

8.3. Twong quan tuyén tinh nhiéu bién
8.3.1. Y nghia ciia nghién ctru twong quan nhiéu yéu t6

Tuong quan va hoi quy ma ta xét t6i trén ddy chi 1a moi tuong quan tuong hd giira hai
yéu tb. Trong thyc té khong phai chi phét sinh quan hé tuong hd gitra hai sinh vat, hai hién
tuong. Vi du: nang suat cdy trong khong phai chi lién quan mat thiét véi luong mua ma 6n do
cing ¢6 anh hudng rat 16n. Do d6, khi xét téi nhiing nhan t6 anh huong dén ning suit ta
khong chi cha y dén luong mua ma con phai chi y ca dén m01 quan h¢ cua 6n d¢ va cic nhan
t6 khac. Dong thoi khi nghién ctru siu moi quan hé nang suét v6i lwong mura ma khong ¢ 1ap
hoic loai trir nhitng anh hudng ctia céc nhén t6 khac dén san lugng ciing 1a khong hop 1y.

. Néu thi nghiém chi, nghién ctru quan h¢ cua hai nhan t6 ma khéng dé cap toi cc nhér}
t6 khdc, nhung cdc nhén t6 d6 lai thuong ¢6 anh huong dén nang suat, thi ta phai tim céch co
dinh, c6 lap cac yéu td d6 lai. Thi dy: khi nghién ctu mdi quan hé gitra nang sut va luong
mua ta can cb dinh ¢6 1ap cic yéu té khac nhu: 6n d6 dé tim mdi twong quan don thuan gitra
nang suat voi lugng mwa ma thoi.

Phuong phédp thong k& nhim nghién ctru mdi quan hé thuan tuy gitta hai yéu t6 dugc
goi la: hoi quy riéng va tuong quan riéng.

Mot phuong phép khéc nham tim hiéu mdi quan hé gilia mot bién s, mot yéu to nay
voi mot s6 yéu to khdc hay bién s6 khédc. Thi du: nghién ctru mbi quan h¢ gitra nang suat cay
trong véi cdc yeu t6 khi hau. Phuong phap thong ké nghién ctru mdi quan hé ctia mot yéu to
voi hai yéu té khic trd 1én vé hoi quy goi 1a hdi quy bdi va twong quan dugc goi 1a twong
quan boi.

8.3.2. H¢ s6 hdi quy riéng va phwong trinh héi quy boi.
Phuong trinh hdi quy bdi ¢6 dang Y = f(a, b, c,....)
Néu céc bién sé a, b, , ... twong dbi doc 1ap va quan hé véi y theo dang tuyén tinh thi:
Y =Ap+Aa+Bb+Cc +..

Trong d6 : A, B, C,...dugc goi 1a h¢ 50 h01 quy riéng. Bang phuong phdp binh phuong
nho nhit ta c6 thé xay dung dugc hé ma tran mau:

Yy=nAo + ALa + BEZb + CXc +... (1)
Yay = AoYa + AXa’ + BZba + CXca +... )
Yby = AoXb + AZab + BIb® + CXcb +... 3)
Ycy = AoZce + AXac + BEc? + CZc? +.. 4)

Trong d6: Xy; n; Xa; Xb; Xc; Xay; Eaz; Yba; Xac; Xby; sz; Xcy; Yc?la céc gia tri thuc nghiém.
Giai hé ma trin méu ta dugc Ao, A, B, C, ... va thiét 1ap duoc phuong trinh.
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Trudng hop céc bién a, b, c, ... quan h¢ v6i y khong theo dang tuyén tinh thi phai
tuyén tinh hod céc quan h¢ phi tuyén dé dp dung h¢ ma trdn mau néu ¢ trén.

Trudng hop céc bién a, b, ¢ ¢6 quan h¢ 1an nhau thi phuong hudng giai quyét phirc tap
hon nhiéu do day ching ta khong dé cap tdi trong pham vi gido trinh nay.

Budc tiép theo 1a xdc dinh do tin cdy ciia phuong trinh va hé sé hoi quy riéng.

Xéc dinh d9 tin cdy ctua phuong trinh.

Chiing ta c6 thé d& dang thiy su sai khéc giira cac tri s6 y quan sat so

voi tri s0 Y 1a do hai nguyén nhéan :
y khic véi Y 1a do cic y€u to6 nghién ctru khac nhau a, b, c, ...dan t6i

y khic voi Y 1a do cdc yéu td ngoai cic yéu td nghién ciru dan ti.
Néu ta ky hiéu : SSTo 1a bién dong toan b thi:

SSTo = X(yi- ¥ )*
SST labién dong do cdc yéu td nghién ciru thi:

SST=AZ(a- a)(y- Y)+BE(b-b) (y-b ) +CZ(c-¢ )(y- V) +..
SSk 1a bién dong do céc yéu té khong nghién ciru thi:
SSg =SSTo- SST

Néu bién dong do céc yéu té nghién ciru gdy ra Xap xi bang vai bién dong do céc yéu td
khong nghién ctru, thi chimg t0 vai tro cta cdc yéu t6 nghién ctru a, b, c, ...ddi voi y la chua rd.
Trudng hop bién dong do cic yéu td nghién ctru gdy ra lon hon bién dong do céc yéu t6 khong
nghién ctru giy ra, thi chig t6 vai trd clia cdc yéu nghién ctru a, b, c, ... dbi voi y 1a rat rd.

Dé tién cho viéc so sanh nguoi ta dya vao phuong phap phan tich phuong sai cta cic
nguyén nhan bién dong.
Phuong sai ctia yéu td nghién ctru:

MST:SS_T

afr

Trong d6: dfT bang sb nhén t6 nghién ciu.

Phuong sai ctia cac yéu to khong nghién ctru:

MSE = SSE
dfE
Trong d6: bac tu do ctia céc yéu t6 khong nghién ciru dfE = n-1-dfT
Tinh =T
MSE

Néu F,, < F, trong bang véi mirc y nghia o, dfT, dfE thi ta két luan vai trd cua cic yéu td
nghién ctru doi vdi y la khong ro.

Néu F> F, trong bang véi mirc ¥ nghia a, dfT, dfE, thi ta két ludn vai trd cta cdc yéu tb
nghién ctru d6i vdi y 1a rd rang, cé tic dung quyét dinh.

Tri s0 Fy, ¢ trén 1a két qua tong hgp cua nhicu yéu to nghién cuu.
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Duya vao phuong sai ctia hé sb hdi quy riéng dé xdc dinh d tin cdy cua hé sé hdi quy theo
phuong phdp so sdnh cta Student

a b c
t, = —— t, = —— t, = ——
Vé’l Sa.bcd .y Sb.acd oy Sc.abd
Trong d6: Sapea.. 12 d 1€ch chuan cua hé s6 a, khi ¢6 dinh b, ¢, d,...
Sp.acd... 1a d0 1éch chuan cta hé so b, khi ¢6 dinh a, c, d,...
Sc.abd.. 1a d0 Iéch chuan ctia hé so ¢, khi ¢6 dinh a, b, d,...

Viéc xac dinh cac do 1éch chuan cua mot hé s6 khi co dinh cac hé so khac duogc tién
hanh theo nguyén tac sau:

Tu phuong trinh:
Y = Ao+ Aa+Bb+ Cc +Dd +...
Khi ta cb dinh b, ¢, d, ... thi phuong trinh trén c6 dang:
Yabed = Ao + Aa +Q(*)
Trong d6 Q 1a tong cuia cdc yéu td cd dinh.
Phuong trinh (*) néu ta thay thé cdc gia tri a; thi thu duoc két qua:

Y,

apta s€ co talbed

%albcd

Y,

an.bed

a, ta s€ co

a, ta s€ cd

: %aZ.bcd .

Céc tri SO = . khac v&i Yai ved--+5 Yaoved---3 Yan, bed--- Dhi€u hay it n6i 1én muce d6 tin
cay cua hé so hoi quy riéng.

Y

al.bed

Z (ya,bcd...— Ya.bed)’

i=1

2
S abcd... =

n—1-p (%)

Trong d6 p 1a s6 yéu té ¢b dinh.

Tri s6 t & trén dugc so sdnh voi n-1-p)
Néu t > t(, n-1-p) thi ta khing dinh duoc riang hé s6 hdi quy riéng ndi trén tin ciy duoc.
Néu t <t n-1-p) thi ta khang dinh duoc rang hé s6 hdi quy riéng néi trén la khong thé tin ciy
duoc.

Thi du 8-5: nghién ctu mbi quan hé gitta 1an v6 co (a) va lan hitu co (b) véi ham
luong lan de tiéu (y) ¢ trong dat. Két qua phan tich 18 mau dat dugc ghi lai & bang (8 -8).
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Bdng 8 -8.

~

Mau dat a b y Y y- Y
1 0,4 53 64 61,6 2,4
2 0,4 23 60 59,0 1,0
3 3,1 19 71 63,4 7,6
4 0,6 34 61 60,3 0,7
5 4,7 24 54 66,7 -12,7
6 1,7 65 77 64,9 12,1
7 9,4 44 81 76,9 4,1
8 10,1 31 93 77,0 16,0
9 11,6 29 93 79,6 13,4
10 12,6 58 51 83,8 -32,8
11 10,6 37 76 79,0 -3,0
12 23,1 46 96 101,6 -5,6
13 23,1 50 77 101,9 -24.9
14 21,6 44 93 98,7 -5,7
15 23,1 56 95 102,4 -7,4
16 1,9 36 54 62,8 -8,8
17 26,8 58 68 109,2 58,8
18 29,9 51 99 1142 -15,2

Tong trung 215 758 1463 1463 0,00
binh 11,94 42,11 81,28

Cén ctr vao lgét qua phan tich vé mat noéng hoc cho thay giita a, b twong quan doc 1ap va quan
hé cua nd doi voi y ¢6 dang tuyén tinh. Do ddy phuong trinh quan hé gitta 1an v6 co (a) 1an
hitu co (b) vdi lan dé tiéu (y) c6 dang:

Y = Ao + Aa +Bb.

Dé xac dinh Ao, A, B ta c6 thé dua vao hé ma tran sau:

Yy = nAo +AXa+ BEb (1)
Yay = AoXa +AYa’+ BZba )
Yby = AoZb +AXab+ BIb’ 3)

Dé tién cho viéc tinh, ta c6 thé dua vao céc cong thirc rit gon sau:
2 o P o 3 P o (3
D

> la=af Y -bhy-y)-3b-b)*le-afS la-aly-y)

B=

Trong d6: D=Z(“—5)2Z(b—5)2 —[Z(“—E)(b—z)]z
Y=y+Ala-a)+Bb-0)
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Két qua tinh ta c6:

(a—af =1.752.96

™M M

(b-b) =3.15578

S (a—a)b—b)=1.08561
S (a—afy-y)=323148
S (b-by-y)=221644

S (y-y) =12.38961
D = 1752,96 * 3155.78 - (1085,61)? = 4353.4
3155,78%3231,48 — 1085,61 % 2216,44

e 2% 17898
4353,4
" _ *
_1752,96%2216,44-1085,61* 223148 _ ) 10 c
4353,4

Phuong trinh hdi quy c6 dang:

Y =81,28 + 1,7898(a - 11,94) + 0,0866(b - 42,11)

¥ =56,26 +1,789a + 0,0866b
Tt phuong trinh trén ching ta thdy rang: cu ting Ippm 1an v6 co trong dat cé thé ting thém
1,7898 ppm lan d¢ tiéu, nhung khi tang 1ppm lan hitu co thi chi ting thém duoc 0,0866 ppm
1an dé tiéu.

) Chiing ta c6 thé dung phuong trinh hoi quy trén dé tinh ra lwong 1an dé tiéu & mdi mau

dat.

Thi dy,& mau dat mot ta cé:
Y, = 56,26 +1,7898 x0,4 +0,0866 x 53 = 61,6 ppm.
Y50 v6i Y, thuc c6 su sai khac:

Y, - i=64-61,6=24ppm
Xéc dinh d¢ tin cdy cua phuong trinh:

Két qua tinh todn ta c6:
ssTo=3"(y-y) =12389.61
SST =AY (a—a)y— )+ BY (b —b)y - y)=1,7898%3231,48 +0,0866 * 2216,44 = 5976,6

SSg = SSTo - SST = 12389,61 - 5976,6 = 6414,0
SST  5976,6
2

MST =——=

=2987.8
4T
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SSE _ 6414,0

MSE =22= = =427.6
dfE 18—-1-2
_ MST _ 29878 _ o
MSE ~ 4276

Tra béng FO,OI, 2,15= 3,67

Két ludn: vai trd ctia 14n v6 co va 1an hitu co ¢6 tic dung quyét dinh dén luong 1an dé
tiéu ¢ trong dat.

Xiéc dinh do tin cay cta hé s6 hdi quy riéng:

Cong thuc (**) sau khi rit gon ta c6:

s 21578 o

s >

S, =MS; Zbob)
D

’

S (a-af 1.752,96
S =MS, * &= =427,6%——""""=0,1723
Sba=0,415;S,,=0,557
a 17898

== =321
S, 0557

b 00866,
S,. 0415

to,01/t= 16 = 2,921

Két luan: hé s6 hoi quy riéng cta 1an v6 co va lan dé tiéu o trong dat tin cay duoc &
muc xéc suat 0,01. Vi t, > tgo;. Con hé s6 hoi quy riéng cua lan hitu co va lan dé ti€u ¢ trong
dat 1a khong tin cdy duoc vi tp< to0;.

Hay néi mot céch khac 12 mdi twong quan giita 1an v6 co va lan dé tiéu ¢ trong dat 1a chit chg,
con 1an hitu co va 1an dé ti€u & trong dat 1a khong chat.

Thi du 8-6. Nghién ctru anh hudng ctia mot sé yéu td thoi tiét dén ning sudt bong, két qua sb
liéu quan sat ghi lai trong bang (8 - 9)( theo Vii Cong Hau).

a la lugng mua (mm) tu gieo dén ra hoa

b 1a lugng mua (mm) tr ra hoa dén no qua.

c 1a d6 am twong ddi ctia khong khi (%) tir ra hoa dén ng qua.

y la san luong bong hat (ta/ha)

Y 1a san lugng tinh dugc tir cong thic (ta/ha).

Trong thi du (8-5) cho thiy sy sai khdc ning suét giita cic ndm chu yéu 1a do yéu t6 thoi tiét
quyet dinh; vi ¢ day cdc yéu to khéc la co dinh.
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Bang 8-9

Nam a b c y Y y- Y
1957 52 40 81 5,5 5,58 -0,08
1958 33 37 90 2,1 2,07 0,03
1959 72 95 66 20,5 20,45 0,05
1960 15 58 40 9,6 10,02 -0,42
1961 40 20 75 1,7 1,36 0,34
1962 32 41 80 3,8 3,87 -0,07
1963 76 54 83 10,3 10,63 -0,33
1964 10 85 70 11,7 11,71 -0,01
1965 68 70 65 15,2 15,07 0,13
1966 57 109 45 24.4 24,10 0,30
1967 24 62 64 9,3 9,10 0,20
1968 46 75 71 13,0 15,2 -0,20
1969 35 55 82 6,5 6,4 0,10
1970 54 68 63 13,8 13,47 0,33
1971 66 82 68 16,6 16,98 -0,38
Cong 648 949 1043 1640 164,01 -0,01

Tir s6 lidu thyuc nghiém két hop voi viéc phan tich vé quan hé giita cdc yéu t thoi tiét ta c6
thé chon phuong trinh mau:
Y =Ao + Aa +Bb + Cc.

Va hé ma tran dé xac dinh cac hé so6 Ao, A, B, C nhu sau:

Yy =nAo + AXa +BXb + CXc ()
Yay = AoZa + AXa” + BXab + CXac )
Yby = AoXb + AZab + BIb® + CZbc 3)
Ycy = AoZc + AZac + BEbe + CEc? 4)
Thay cac tri s6 thuc nghiém vao hé ma trédn trén ta c6:
164 = 15A0 + 684A +949B + 194C (D)
8385,4 = 684A0 + 37100A + 45.007B + 47949C 2)
12.461,8 = 949A0 + 45.007A + 67989B + 6326C 3)
10.612,3 = 1043A0 + 47.949A + 63.326B + 75.135C 4)

Giai hé ma trdn ta duogc:
Ao =1,0950; A=0,1010; B =0,2037; C=-0,1101.
Phuong trinh quan hé giita san luong bong va céc yéu to thoi tiét duge thiét 1ap.
y = 1,095 + 0,1010a +0,2037b - 0,1101c
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Kiém tra d6 tin cdy cua phuong trinh:
Bién dong toan bd SSTo = X(y; - y)’ = 815,5
Bién dong do cdc yéu td nghién ctru:
SST=AZ (a- a)(yi- y) +BE(b- b)(yi- y) +CEZ(c- €)(yi- ¥)
=0,101 x 929,8 +0,2037 x 2128,6 x (- 0,1101) x(-941,9) = 631,2
Bién dong do cdc yéu td khong nghién ciru:
SSE -SSTo - SST = 815,5 - 631,2 = 184,3.
Phuong sai ctia yéu t6 nghién ctru:

ysy - SST _ 6312, o
dr 3

Phuong sai ctia yéu t6 khong nghién ctru

msg=SE 1483 _ 105
dE 11
- MST _ 210 ~126
MST 16,7
Foo1,3,1=6,22

Nhu vy ching to mbi quan hé giita cdc yéu t6 khi tugng nghién ctru ¢6 quan hé chat
ché voi san lugng bong hat. Trong diéu kién dat dai va bién phép ky thuat twong ty nhu nhau
thi 3 yéu t6 nghién ctru trén ¢6 tic dung quyét dinh 16n dén nang suat

- Thoi gian tir gieo dén né hoa luong mua tang Imm thi ning suét ting duoc 0,1010 ta/ha.

- Thoi gian tir ra hoa dén né qua lugng mua ting 1mm thi ning sut ting duoc 0,2037
ta/ha.

- Thoi gian tir ra hoa dén né qua do 4m khong khi ting 1% thi nang suat thi ning suét
bdng giam 0,1101 ta/ha.

8.4. Phuong phap lap phuong trinh hdi qui cho cic dic trung chit hrong.

Dic diém cua cic loai tai liéu nay 1a khong do dém cu thé dugc, ma chi c6 thé dugc
biéu hién bang chir (c6) hay (khong). Ta cling c6 thé thay chit c6 bang dau (+) hay bang s6
(1), chit khong bang diu (-) hay s (0). Ta tim hiéu noi dung phuong phép nay théng qua thi
du sau:

Thi du 8-7.
Diéu tra k¥ thuét trong lac & 70 hop tic xa trén mot s mat sau ddy:
- Chon hat va xur ly cho nut mam (a)
- Cay dé ai trudc khi gieo hat it nhét 2 thang (b).
- Dao muong thoat nudc quanh rudng lac (c).
- B6n phén chudng ai (d).
- Bon 1an va voi (e).
- Phun thudc bo6edd trir bénh ddm 14 (f).
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- Gieo dung thoi vu vao thang hai (g).
Két qua diéu tra duoc ghi lai nhu bang (8 - 10 )

Ning suét lac tuy theo bién phdp k¥ thuat khac nhau, theo Vii Cong Hau (phuwong phdp thong

ké trong thi nghiém nong nghiép. Nha xuit ban ndng thén 1974)

Bdng 8 - 10.
Chi tiéu S6 liéu hé thong bién phap ky thuat 4p dung

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Chon hat va st ly (a) + + + - + - + - - ,
Cay 4i (b) + + + - + + - + - +
Thoat nudc (c) + + + + - - + + + -
Phén chudng (d ) + + - + - - - - - ,
Phan Ian + voi (e) + + - + - + + + + -
Phun b6cedo (f) + - - + + + - - - +
Thoi vu gieo hat (g) - - + - + - - - , i,
S6 hop téc xa diéutra | 4 4 8 3 9 15 4 7 2 11
Ning suat trung binh | 25,3 | 22,4 | 20,5 | 19,0 | 18,0 | 16,5 | 15,1 | 13,8 | 12,0 | 11,2

Dong dau cho mudi cot danh s tir 1 dén 10 12 s6 higu bién phap k¥ thuat ap dung,
bién phdp nao 4p dyng thi danh diu +, khong 4p dung thi ddnh dau - , con hai dong cudi cung
1a s6 lugng hop tic xd da dp dung hé thong bién phap ky thuat va ning suat trung binh ctia cic

hop tic xa d6 tinh bang ta lac vo trén 1ha.

Dé thiy rd anh hudng cua timg bién phdp k¥ thudt t6i ning suét ta ¢6 thé ding phuong

trinh sau dé biéu dién:
S =Q +Aa +Bb + Cc + Dd + Ee + Ff +Gg

Trong d6 : S 1a ning suat & mdi nhém hop tdc xa.

Q 1a tri s6 n6i 1én ‘anh huong cua cic yéu to khac ma trong diéu tra khong dé cap t6i

A,B,C..Gla nhung hé s6 ndi 1én vai trd cua timg yéu té didu tra.

Dé tim duoc 4n sb ciia phuong trinh trén chiing ta 4p dung phuong phép binh phuong

nho nhit dé thiét 1ap phuong trinh mau sau.
XS =nQ +AXa +BXb + CXc+ DXd +EXe + FXf + GXg
YaS = QLa +AXa’ +BLba + CXca + DXda + EXea + FXfa + GXga
YbS = QIb +AXab +BZb’ + CZcb + DZdb + EXeb + FXfb + GEgb
Y¢S = QXc +AXac +BXb® + CXc” + DEdc + EXZec + FXfc + GZgc
¥dS = QXd + AXad +BXbd + CXcd + DEd* + EXed + FXfd + GELgd
YeS = QLe + AXae +BXbe + CXce + DXde + EXe” + FZfe + GXge
YfS = QZf + AXaf +BEbf + CXcf + DIAf + EXef + FXf* + GZgf

Y¢S = QX g + AXag +BXbg + CZcg + DXdg + EZeg + FEfg + GLg’
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Pé tinh dugc cdc gid tri thuc nghiém n, Xa, Xb... cic dau & bang dugc thay bﬁng $6 1

va so 0:

1 tmg voi dau (+), 0 tng véi dau (-)... va cdc yeu to khong nghién ctru duoce coi la nhu

nhau & tit ca cdc diém diéu tra ky hiéu bang s6 1 nhu bang 8-11

Phuong trinh xudt phat vé ning suét lac tuy theo hé théng bién phap dp dung.

Bdng 8 - 11.
Sb lidu Bién phap k¥ thuat Hop
hé tic

thong xa S S

bién Q A B C D E F G trong

phap nhém
1 1 1 1 1 1 1 1 0 4 | 253 2535
2 1 1 1 1 1 1 0 0 4 | 224 | 22,64
3 1 1 1 1 0 0 0 1 8 | 205 |2031
4 1 0 0 1 1 1 1 0 3 | 19,0 | 18,63
5 1 1 1 0 0 0 1 1 9 | 18,0 | 18,17
6 1 0 1 0 0 1 1 0 15 | 16,4 | 16,43
7 1 1 0 1 0 1 0 0 4 | 151 | 14,81
8 1 0 1 1 0 1 0 0 7 | 138 | 13,72
9 1 0 0 1 0 1 0 0 2 | 12,0 | 13,33
10 1 0 1 0 0 0 1 0 14 | 11,2 [ 11,22
Cong 70

Trong bang (8 - 11 ): S’ dugc tinh tir phuong trinh 1y luén.

Thay n, Xa, ¥b, Xc,...., XS, Zaz, Yab,..., XgS béng cac tri 6 diéu tra duoc ta c6 hé

phuong trinh:

1159,1 =70Q +29A +61B + 25C + 11D + 39E + 45F +17G

577,2 =29Q +29A +25B + 20C + 8D + 12E + 13F +17G

1017,7 =61Q +25A + 61B + 16C + 8D + 30E + 42F +17G

496,2 =25Q +20A + 16B + 25C + 11D + 17E + 7F +8G

2478=11Q+8A+8B+ 11C+ 11E + 7F + 0G

676,3 =39Q + 12A + 30B + 17C + 11D + 39E + 22F + 0G

724,5 =45Q + 13A + 42B + 7C + 7D + 22E + 45F + 9G

326,0=17Q + 17A + 17B + 8C + 0D + OE + 9F + 17G

Chiy:XS=1159,1=4x253+4x224+..+14x 11,2
Ya=29=1x4+1x4+1x8+1x9+1x4

Yab=25=1x1x4+1x1x4+1x1x8+1x1x09.

)]
(@)
3)
“
(&)
(6)
@)
®)
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Giai h¢ phuong trinh trén ta thiét 1ap duoc phuong trinh 1y ludn, qua d6 néi 1én vai trd clia cic
yéu té diéu tra toi nang sudt lac.

¥, = 3,26 + 1,480a +5 244b+4849c+2589d+5214e+2711f+5471g

Qua phuong trinh thlet lap trén cho ta thay tat ca cdc yéu td didu tra déu gép phan lam
tang ning suét lac. Nhung mdi bién phdp c6 tam quan trong khic nhau nhu: cay ai, bén lan va
voi, thoi vu la quan trong bac nhét.

Tiéu nudc trén rudng l1a thir nhi; bén phan chudng, phun b6edo 1a thur yéu con chon
viéc xu 1y hat giong tuy c¢6 lam tadng nang suat nhung khong dang ke.

- Cong thirc va cach tinh hé sé twong quan riéng.

H¢ sb tuong quan dugc tinh tir ba bién s6 dugc goi 1a he sO twong quan cép 1. b6 la
truong hop tinh hé s6 twong quan riéng cua hai bién s6 bt ky chi c6 mot blen s0 cd lap. Khi
tinh hé s6 tuong quan riéng cap I trudc hét ta phai tinh hé s6 twong quan cip 0 tirc 1a twong
quan don ryp, 113 va ;.

Cong thirc tinh hé s6 tuong quan riéng cap 1.

. %
o —hs "Iy

R; =
‘V(l_r132)(1_r232)
R, hs Ty ¥y
\/(1 Up) )(1 7’23)
Tox—F, X1
Ry, = 23 "2 N3

Va=5,0-7,")

Ri2312 hé s0 twong quan riéng gilta X; va x; khi x3 co6 dinh.
Ri3212 hé s6 twong quan riéng gilra x; va x3 khi x, co6 dinh.
Ry3312 hé s twong quan riéng gilia X, va x3 khi x; co dinh.

Hé sb tuong quan riéng duoc tinh ra tur bdn bién sb goi la hé s6 twong quan riéng cp
2. Khi tinh todn hé sé twong quan riéng cép 2 ta co lap hai bién s. Khi tinh R1>-34; Ry3- 24
trudc tién ta phai tinh Ri53; Rog3; Rys.2; Ryg tlic 1a hé sb tuong quan riéng cap 1.

Cong thirc tinh hé sd tuong quan riéng cap 2.
Ry = Ryy5xRy, 5

R,y =
' \/(1—R214.3)(1—R224.3)
R.. = Risr —RiypXR,,
1324 B >
JA=R*u2)(1 - R342)
R,,—R.,xR
Ry, = 140 ~ i35 X0y55

\/(1—R213.2)(1—R243.2)

Thi du 8 - 8: nghién ctru twong quan ning sudt voi chidu cao va sd qua cia 30 céy
bong.

H¢ s6 tuong quan gilra nng suat (1) voi s6 qua (2) 112 = 0, 86. He sO tuong quan gilta

nang suat (1) v6i chiéu cao (3): rj3 = 0,65. Hé sd twong quan giita s6 qua (2) va chiéu cao (3):
I3 = 0,72
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Khi chiéu cao cdy khong thay d6i thi tuong quan giita nang suat va sé qua duoc tinh
theo cong thtic sau.

o =¥y 086-0,65x0,72 0.743

12.3=\/(1_r132)(1_r232)_\/(1_0’652)(1—0,722)

Con khi ¢ dinh s6 qua thi twong quan giita ning suét va chiéu cao cdy duoc tinh theo
cong thirc .

R

=Xy, 0,65-0,86x0,72
Ja=r)1-r)  1-0.86%)(1-0,72%)

Xac dinh d§ tin cdy cua hé so twong quan riéng.

Ry, = =0,087

Khi dung tiéu chuén t d xdc dinh do tin cay cua h¢ ) tuong quan riéng, do tu do
dung khong giong nhu xdc dinh t cho hé so twong quan don gian. (khi x4c dinh t cho hé so
tuong quan don gidn, do ty do cua nd la: N — 2). Nhung khi xdc dinh t cho h¢ s twong quan
riéng do tw do ctand la N - P - 2. Trong d6 P 1a so bién s6 bi ¢6 1ap.

O hé s6 twong quan riéng cip 1, chi c6 mot bién s6 bi cd lapnén P = 1.

O hé s6 twong quan riéng cép 2 thi P= 2. Cong thirc xdc dinh t cia hé s6 twong quan riéng nhu
sau:

XNN—-P-2

=

R
V1-R?
) Sau khi tinh t ta tra bang t ly ludn 6 do tudolaN - P - 2. Néu tin > to5 chiing td hai yéu
to d6 c6 tuwong quan rd, nhu thi du (8 - 8).
R23=0,743

{N =30
P =1
Thay vao cong thirc trén ta duoc:

=0T B0-1-2=577

1—(0,743)*
Va Ry3,=0,087

0,087
t; =————=—=1xv30-1-2 =045
V1-(0,087)°
Tra bang t ¢ d6 tu do béng 30-1-2=27taduoc:
tos= 2,05

Ta théy >t .p5Cc0N t3< t .ps.

Nhu vay ta c6 thé két luan dugc rang nang suét ctia bong c6 twong quan chit ché voi
sO qua chir khong c¢6 quan hé vdi chiéu cao. Piéu nay ching té mdi quan hé Rz = 0,65 1a
twong quan gia tao

- Hé sb twong quan bdi.

Ta ¢6 3 bién s6 X1, Xp, X3. HE $6 tuong quan bdi gitra x; va 2 bién sd X5 X3¢0 thé ky
hiéu la Ry _,3 hay Ry .3, hé s0 tuong quan boi gitra x; voi X; va x3 ky hi¢u 1a R, 13 hay Ry 3.
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Cong thirc tinh hé s6 tuong quan bdi 3 bién nhu sau:

R 5= \/1 -(1- "122 )(1- R13.22)

Cong thirc tinh hé sb tuong quan boi giita 4 bién. Hé s6 tuong quan bdi cua X;véi 3
bién X, X3 X4 nhu sau:

Ry = 1= (1= 1, )1 =Ry, )(1 = R?1423)

Thi du 8 - 9: tim hiéu mdi quan hé téng hop giita ning suat lia voi ham luong mun va
ham luwong 1an & trong dat hop tic xa Dai Lai - Gia Luong - Ha Béc véi s6 miu phén tich n =
21 ta co:

+Hé s6 twong quan gitta nang sudt (1) va min (2)r1,= 0,764.

+Hé s6 twong quan gitta nang sudt (1) va 1an (3)r;s= 0,871.

+ Hé s6 tuong quan giira nang suat va lan khi c6 1ap mim:
Ri32,=10,548

Thay cdc tri sO vao cong thic trén ta co:

Ry =1-(1-0,7647)(1-0,548°)
Ri.23 =0,8268
Xac dinh d06 tin cay cua h¢ s6 tuong quan boi.
Dé xéc dinh do tin cdy ciia hé sb twong quan boi ta c6 thé ding tiéu chuén F.
R* (N-P-1)
= X
(1-r?) P

Trong d6: R: hé sb twong quan boi.

N: s6 cip bién sb

P: 56 bién 6 trir di 1.
Sau khi tinh Fy,, tra bang F & bac ty do bing ———
N-P-1
Néu Fu > F osta Kkét luan rﬁng, tuong quan chdt va nguoc lai.
Fu <F o5 két luan 12 chiing khong c6 twong quan, hay tvong quan khong chat.
Tu thi du (8 - 9) ta thay cic s6 d3 biét vao cong thtrc tinh Fy, s€ c6:

2 — —
Fo= 0,8268 : ><(21 2 1):19’44
(1-0,8268?) 2

Tra béng F(O,OS, 2,18) = 3,55

Fu > F s chig t6 mdi twong quan nay rat r5. C6 nghia Ia ning suét lda trong diéu
kién nghién ctru phu thudc rat 16n vao ham lugng 1an va mun trong dat.
Cau hoi on tap
1. Hay cho biét y nghia cia phan tich twong quan - Hbi qui
2. Hay tim mot vi dy cu thé (tir cdc nghién ctru trude) cho bai tdp phén tich twong quan
hoi qui duong thang mot bien.
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CHUONG IX
TONG KET THI NGHIEM
Day 1a cong viée cudi ciing ctia cdc nha khoa hoc sau khi da c6 két qua nghién ctru khoa
hoc. Céc két qua nay s& duoc bdo cdo trong cic hoi _nghi khoa hoc va gui di déng bdo ciing
nhu cdc tap chi khoa hoc chuyén nganh. Song cic két qua nay trudce khi bao cdo tai hoi nghi
khoa hoc can phai dugc trinh bay trong ban bdo cdo chi tiét. Chuong nay trang bi cho nguoi
hoc biét cach viét bdo cdo khoa hoc:

- Biét trinh bay $6 lidu trong bao cdo khoa hoc (Bang biéu, dd thi hodc biéu d6 minh hoa)
- Biét c4ch trinh bay mot bao cdo khoa hoc.
9.1. Céch trinh bay sb liéu trong béo céo khoa hoc
Thong th}Iémg cdc s6 liéu duoc trinh bay béng bang s6 liéu va ¢6 thé dugc minh hoa qua
@0 thi hoac biéu do.
9.1.1. Phwong phap trinh bay bang bang s6 li¢u
bay dugc coi la phuong phéap co ban cho viéc trinh bay cdc s liéu nghién ciru khoa hoc.
CAu tao ciia mot bang s6 li¢u gom céac phan sau day:

1. S6 thu’ tu cua bang (thudng dugc Qanh gid s6 theo thtr tu 1, 2, 3, 4.;.). D61 khi ¢6 kem
theo céc chi s6 nhu 2a, 3b... trong d6 s6 the hién ndi dung chinh con chir thé hién ndi dung chi
tiét ctia ndi dung chinh dé.

2. Tén bang: tén bang ghi ngin gon, tém tit, nhung phai thé hién dy du noi dung céc sb
liéu trong bang.

Chii y: Tén bang c6 thé ghi don vi do cuia s6 liéu thé hién trong bang néu 1a thong nhét
trong toan bang (bang chit trinh bay mdt loai chi ti€u).

3. Than bang gdm cic hang ngang va cdc ct doc. Cac hang ngang nén t}}é hién nguyén
nhan anh hudng, con cac cdt doc the hién két qua cua anh huong. Khong nén dé qua nhiéu cot
doc chi nén tur 6 - 8 cdt 1a vira. Con néu nhi€u nén tach thanh cic bang gia su 2a, 2 b...

4. Phan noi dung ghi trong bang: khi ghi chép s6 liéu can chi y

Moi chi tiéu (ket qua) tuy theo hang ngang hay cot doc trong céach trinh bay nhung phai

thong nhat phén sb 1¢ (s6 thap phan), phan s6 thap phin ly nhiéu hay it tuy thudc vao loai chi
tiéu nghién ctru va do chinh xdc cua cic chi tiéu ay.

Thi du vé mot bang sé licu

Bing 9.1. Anh hwéng ciia phén bén bén (phdn hitu co) dén cdc yéu té ning sudt va ning
suat lia dic sdan vu mua

Chi tieu| Sébong/ | S5 | SOB | rp () | p1goo | Nang suat(ta/ha)
5 ; khém | hat/bon chac hat chic |hat (gam) |y A

Cong thic < g /bon g < at (g Ly tuyet Thu‘c thu

1 (Plc) 10,0 154 105 67,9 19,20 42,34 32,4

II 11,2 152 99 65,4 19,27 45,05 33,2

III 11,3 179 128 71,3 19,29 58,59 33,3

v 12,2 181 129 71,6 19,34 63,69 34,5

A% 11,6 181 122 67,5 19,27 57,22 31,7
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Chi y: khi dd quyét dinh 14y phan s6 1é thong nhét néu 1a s6 0 cling phai viét di.
9.1.2. Phwong phap ding db thi va biéu dd
Trong bao cdo khoa hoc nguoi ta thuong dung d6 thi hodc biéu do dé md ta nhiing hién
tuong hodc qué trinh cia hién tugng. Do thi ¢6 tic dung lam sdng to hinh tuong twong ddi

phire tap ma bang thong ké khé nhan biét, nhung do thi lai khong thé hién dugce do chinh xic
cu thé cua s liéu ma chi cho ta mot xu hudng.

Nhiém vy chu yeu ctia db thi va biéu do 1a dé so sdnh nhiing 6 liéu thong k&, biéu thi két
ciu ciia tong thé biéu thi qua trinh phat trién cua hién tuong hodc dién dat tinh hinh phan ph01
gitra cac don vi trong mot téng thé. C6 nhiéu loai biéu dd nhu biéu d6 hinh cot, biéu d6 khdi
chir nhat, biéu do hinh banh tron va biéu d6 phan phdi.

Con dd thi thi c6 dang ta thuong goi 12 12 d6 thi duong biéu dién.

Cach v& d6 thi va biéu d6 nén chid y nhu sau:

* P4 thi duong biéu didn 1a d6 thi ding dudng biéu dién 1én xudng dé biéu thi sy dién
bién thay do6i cua hi¢n tuwgng. N6 ¢6 thé phan dnh qud trinh phat trién cta hi¢n twgng (dong
thai). Loai do6 thi nay thuong dung dé bicu thi tinh hinh bién doi ve s6 lugng cua cdc hién
tugng thay doi theo thoi gian. Diéu nay thé hi¢n qua do thi (9.1)

D6 thi duong biéu dién thi truc hoanh dudng biéu dién thoi gian, con truc tung biéu dién
két qua cua chi ti€u nghién ctru theo thoi gian (xem do6 thi 9.1).

Trén dd thi biéu dién nhiéu dudng c6 thé dung ky hiéu hodc mau sic khac nhau dé vé mo
ta gidp nguoi doc de¢ dang nhan biét.

$6 nhanh
18
~—SL1
16
1 =513
12 ~—S1L4
" ~—SL6
8
~0-SL3
6 -
41 —e— CR203
2
0 | ‘ )
13 25 U4 8 54 22 204 65 135 205 275 oy Wneo dol

Dé thi 9.1: Péng thdi dé nhdnh ciia cdc dong, giong vt liéu siéu liia cé trién vong dai dig¢n
vu xudn 2002
D4 thi dudng biéu dién thi tryc hoanh biéu dién thoi gian, con truc tung biéu dién két qua
cua chi tiéu nghién ctru theo thoi gian xem do thi 9.1
Trén db thi biéu dién nhidu duong c6 thé ding ky hiéu hodc mau sic khdc nhau dé vé mo
ta gitp nguoi doc dé dang nhan biét.
* Biéu do:

Tuy thudc vao loai chi tiéu biéu didn ma c6 thé dung cho phit hop véi bidu dd sau:
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+ Biéu d6 hinh khéi chit nhat:
Day 1a dang biéu d6 hay dung bleu dién két qua cy thé ctia mot chi tiéu tai mot thoi diém

nao d6. Thi du nhu biéu dién ning suit ciia ciy trong theo cdc cong thirc nghién ciru khic
nhau.

Ty lé nay mam
(%)
100+
90+
80
70+
60
50
40+
30
20+
10+
0

@ Choi
B Hat

5 7 10
Theoi gian khir trung (phut)

Biéu @6 9.2. Anh hwéng ciia thoi gian khir triing méu dén ty 16 mau song
Bleu d6 nay chi danh gid két qua qua do cao ctia khdi chir nhat nén khi v& luu y cho bang
nhau vé chiéu ngang ctia khdi va khoang cach giira cdc cong thirc ciing phai déu.
+ Biéu dd hinh banh tron:

Dang nay hay dugc dung biéu dién co cdu cia mot tong thé (tinh theo % twong ddi). Ta
6 thé xem qua mo ta cua biéu db (9.3) sau:
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3.3 29

@ D4t cay hang nam

m D4t mat nwdc nudi ca

Biéu d6 9.3. Hién trang sir dung dit nong nghiép ciia huyén Tir Son - Bic Ninh niam 1998

+ Biéu dd phén b thuc ra ciing ¢6 thé biéu dién qua biéu 66 hinh bénh tron. Song néu
nhu dung biéu do hinh banh tron thi hinh dang khong cu thé, con néu dung biéu do phéan phdi
s€ cu the va 16 rang hon. Thi du nhu biéu dién trong lugng hay ty 1& % ré ciy phan bd & cic
do sau tang dét khdc nhau (biéu dd 9.4).

Do sau tﬁng dét (cm)

b
b
\

60
80 \B
100

Biéu @6 9.4. Khoi lwong ré cay ngé phéan phoi é cdc d¢ sdu ting dat trong
9.2. Phwong phap tong két va viét bao cdo két qua thi nghiém (két qua nghién ciru khoa
hoc)

Tong két thi nghiém la mot khau quan trong trong cong tac nghién ciru khoa hoc. N6
phan 4nh toan bd két qua nghién ctru thi nghiém, chi can sO liéu xdc thyc, phuong phép
nghién ctru chinh xdc thi dt két qua nhiéu hay it déu khang dinh dugc ¥ nghia khoa hoc. Cong
viéc tong ket thi nghiém gom cac ndi dung sau:

- Chinh Iy s6 liéu, tinh todn thong ké cdc tham sb dai dién va diing céc tiéu chuin thong
ke de xur Iy va tur do riit ra ket luan.

- Viét béo céo khoa hoc.

- Gidm dinh két qua thi nghiém.
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9.2.1. Chinh 1y s6 li¢u, tinh cic tham s6 théng ké va xir 1y théng ké két qua thi nghiém

Sau khi cdc s6 lidu da duoc tinh todn tir s6 liéu théd ra s liéu tinh theo cdc tham s6 théng
ké can thi€t, cac so li¢u nay phai dugc sap x€p vao céc bang va can thi€t ¢6 thé dung do thi va
biéu d6 dé minh hoa. Qua trinh sap xép ta dé dang danh gid va so sanh két qua. Vi vay khi
tinh todn can hét strc can than tranh sy nhan lan.

Ngoai viéc so sanh cic két qua trong bang con can so sanh cic sd liéu trong bang khéc
nhau. C6 nhan xét trén nhiéu so6 li€u, phan tich mdt cich toan dién cdc so li¢u thi két ludn rit
ra méi khach quan va chinh xdc.

Riéng s6 liéu vé ning sudt thi nghiém thi can déc biét quan tim nhiéu hon. Vi ddy 1a muc
tiéu cuoi cung danh gid thanh cong cua thi nghiém. Do d6 can phan tich ky ludng qua phén
tich phuong sai dé c6 do tin cdy cao.

9.2.2. Viét bao cio khoa hoc

Viét bio cdo khoa hoc 1a trinh bay mot cach that sy khoa hoc va logic. Song ngan gon

két qua cua cong trinh nghién ctru.

Noi dung ctia mot bdo cdo khoa hoc c6 thé bao gém cdc van dé nhu sau:

+ Tén d tai nghién ctu (hay tén thi nghiém) nhu da trinh bay trong dé cuong nghién
clu.

+ Tén tac gid, ghi rd tén nguoi chu tri va cic cdng tac vién.

+ Mo dau:

Phan nay néu tinh cip thiét ctia van dé nghién ctru, muc dich va yéu cau. Chu yéu la néi
10 1y do dan dén vi¢c thuc hién dé tai nay va nhitng van dé gi can gidi quyet y nghia khoa hoc
va thyc tién. Viét ngan gon.

+ Chuong I: Téng quan vé van d& nghién ctru

Phan nay néu bat dugc co s¢ khoa hoc ciia dé tai nghién ctru, ciing nhu cdc két qua
nghién ctru ¢6 lién quan ma cac nha khoa hoc trén the gidi va trong nudc da lam dugc.

+ Chuong II: N¢i dung va phuong phédp nghién ctu

Trong chuong nay néu duoc dia diém, ddi tuong, thoi gian ciing nhu cdc phuong phap

nghién ctru da duoc sir dung trong dé tai cling cdc ndi dung va cdc chi tiéu nghién ctru ma dé
tai dat ra.

+ Chuong III : Két qua nghién ciru va thao luan

Viéc sap xép cdc két qua tuy thudc vao phuong phdp trinh bay song can dam bao tinh
logic khoa hoc va khach quan, day dugc coi 1a phan chinh cta bdo cdo khoa hoc.

+ Phan két luan va dé nghi

Két ludn néu tom tat nhitng nhan xét vé két qua cu01 cling cua dé tai tir d6 c6 thé dé xuat
hudng giai quyet cling nhu chi truong phuc vy san xuat. Vi vay ket luan phai khach quan,
chinh xdc. Chi két luan nhiing gi da lam duoc c6 két qua c6 cic sb liéu chimg minh. Khong
suy ludn, khong két luan chung chung va muon két qua & cho khac dé dua thém vao bio céo.

Tuy nhién, ket luan khong néi chi tiét qua va cd dong quéd can tim ra nhitng diém méi, diém
hay dé dé xuét.

Dé nghi ghi ngin gon nhing dé xuat dugc can tlep tuc thuc hién dé dé tai hoan thién hon
va khi dp dung vao san xuat dat hiéu qua cao hon thiét thyuc hon.
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+ Phan phu lyc va tai liéu tham khao

Muc nay gém c6 2 ndi dung sau:

- Phu luc

Néu c6 cdc s6 liéu thong ké khong can thiét trinh bay & chuong III (két qua nghién ciru)
thi trinh bay ¢ phu luc.

- Tai liéu tham khao

Cubi ban bdo cdo khoa hoc can phai ¢6 muyc lyc vé tai liéu da tham khao sir dung cho béo
cdo cua minh. Céc tai liéu nay phai dugc sap xep theo thtr tu A, B, C... cua tén tdc gia, moi
tai liéu phai cé tén tic gia roi dén té€n sach hodc tén bai bdo trong tap chi, nha xuat ban va nam
xuat ban. Néu la bai bdo phdi néu trang cta tap chi, tén tap chi va s tap chi.

Vi vay bdo cdo khoa hoc can phai dat mot s6 diéu kién sau:

- Tinh chinh x4c: tat ca céc tai liéu, s6 liéu, cdc bang s6 lidu, do thi, phuong phap nghién
cliru déu chuan va khach quan. Phai c6 céc tiéu chuan (test) ddnh gid cu thé va cudi ciing 1a sai
s thi nghiém c6 déng tin cdy hay khong.

- Tinh khéch quan: két qua nghién ctru can phai phan 4nh tinh chat thyc t& khach quan,
khong theo y chu quan ctia minh.

- Tinh thyc t&: két qua nghién ciru khoa hoc phai dugc ung dung trong san xuét cia
nguoi dan hoac st dung vé mat khoa hoc tuy thudc vao van dé nghién ciu.

- Tinh 6n dinh: diéu nay c6 nghia 12 két qua phai mang tinh quy luat c6 nhu vay thi tinh
thuc té s€ hiéu qua va thiét thuc.

- Tinh séng tao: ddy la diéu ma & tat ca cdc van dé da nghién ciu dat ra. Boi vi khoa hoc
la ludn tim ra cdi mdi, cdi sang tao hon so voi cdi cli. Tuy thugc vao van dé nghién ctru va
kinh phi cling nhu thoi gian ma tinh sdng tao ¢ nhitng muirc d khéac nhau.
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PHU LUC
MOT SO THUAT NGU DUNG TRONG GIAO TRINH

Thuat ngir

Anh

Bac tu do

Degree of freedom

Céc s0 dac trung cia mau

Statistics ; Statistical measures;
Characteristics of a sample

Cong thuc (muc)

Treatment

Chénh léch nho nhat

Least significant difference (LSD)

Dung lugng mau (kich thudc mau; c& mau)

Size of sample

Do Iéch chuan

Standart diviation

b4 tin cay

Degree of confidence

Gid thiét thong ké Statistical hypothesis
Gia thiét khong ( H,) Null hypothesis

Doi thiet Alternative hypothesis
Ham phén phoi Distribution function

Hoi quy tuyén tinh

Linear regression

H¢ so bién dong

Coefficient of variation

Heé sb twong quan

Correlation coefficient

Khoi

Block

Kiém dinh gia thiét

Tests of hypothesis; Testing hypothesis

Ky vong todn

Mathematical expectation

Mau Sample

Mod Mode

Nguyén tic binh phuong bé nhat Method (principle) of least square
Nhac lai Replication

Phan phoi chuan

Normal distribution; Gaussian distribution

Phan phoi khi binh phuong

Khi-square distribution

Phan phoi Fisher ( F) Fisher-Snedercordistribution;
F distribution
Phan phoi nhi thuc Binomial distribution
Phan phoi Stiudon Student distribution; T distribution
Phan phoi Poatxon Poisson distribution

Phép thir (thi nghiém)

Experiment

Phuong sai;trung binh binh phuong

Variance (dispersion MS)

Phan tich phuong sai

Analysis of variance (ANOVA)

Sai sO chuan

Standart error

Sai s0 ngau nhién

Error

So6 liéu dinh lugng

Quantitative data

S& liéu dinh tinh

Qualitative data

Sap xép ( thiét ké)

Design

Sap x€p hoan toan ngau nhién

Completely randomized design (CRD)

Sap xép khoi ngu nhién day du

Radomized complete Block design (RCB)

Sap xép 6 vuong latinh

Latin square design (LS)

Sap x€p chia 6 16n-6 nho

Split-plot design
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Tong binh phuong

Sum of squares (SS)

Tong binh phuong toan phan

Total sum of square

Tong binh phuong cong thuc

Treatment sum of square

Tong binh phuong nhac lai

Replication sum of square

Tong binh phuong ngau nhién

Error sum of square

Tan sb Frequency
Tan suat (xac suat) Probability
Tong thé Population

Trung binh cong (Binh quan mau)

Mean; Sample mean;
Arthmatic mean; Average

Trung vi Median
Tuong quan Correlation
Udc luong Estimatie; Estimation of parameters

Udc lugng diem

Point estimate

Udc luong khoang (khoang tin cay)

Interval estimate

Udc lugng khoang cua ky vong

Interval estimtion of mean
(Confidence for mean)

Udc lugng khoang cuia xac suat

Interval estimation of probability
(Confidence interval for probability)
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Bang 13. So d6 O vudng la tinh miu
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BANG 1: BANG SO NGAU NHIEN

1315
0847
1558
1309
1838

3809
0709
1493
7957
9978
7080
3001
8743
1840
1322

5245
4353
4308
3653
3118

4409
7438
3321
1193
0037

0589
7475
8179
3207
2452

9806
8892
8313
0824
3121
9054
7407
4626
8035
1539

3194
5145
4603
0387
6412

0046
2531
5121
0280
4400

5267
0010
1741
9422
3947

1750
0381
3579
9036
3513
8006
8863
4930
1916
0350

3314
3642
9722
9349
3244

6797
0633
7816
3442
8517

2568
3211
2727
2798
9562

4635
2248
7717
9547
5937
8918
1036
9968
8496
6806

7899
8013
0503
9351
9862

2411
1719
8705
8068
5827

0831
0261
8380
2805
2012

2946
4926
5046
4680
8495
9160
7507
2943
2252
3005

9745
8326
2366
3680
4167

0767
4312
2912
9102
3146

9298
5729
1630
5366
2890

6082
3282
3306
4788
6928
9327
1568
8886
0552
4306

8818
0011
6419
4833
0208

9375
5930
9578
5867
8637

6606
6190
0577
0512
1282

5511
5329
1670
1396
8392
0400
2368
2575
0906
1688

6413
5353
8689
0226
5643

5025
0905
4504
4560
8202

4322
3653
8616
2540
6308

9170
2156
0515
4107
9602
9293
8086
5051
2851
0817

7634
3169
3393
8015
9612

2702
1064
2094
7118
8321
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TIEP BANG 1

1801
1009
5112
6815
1134

1394
5995
0328
3681
6106

6929
9775
6625
7987
7444

5238
3371
4830
2734
7376

4110
3468
5402
3349
9850

0157
0350
9327
6388
1855

2583
3206
4967
9898
3547

8891
6808
5372
6323
0468

2402
6637
9538
2856
5583

1570
7511
9339
8231
9076

1705
7841
2302
7188
6484

7871
4455
7540
3300
7487

2880
6168
5006
4323
7148

5002
2783
7548
5435
0920

9188
6498
3509
9465
4408

3710
0790
7691
3716
9573

8591
7684
5130
6927
9811

4726
3089
5698
8079
6181

6960
1269
9131
3671
1289

9214
1046
5653
1319
5713

4600
9934
1281
2415
7740

1076
0271
4989
3901
0890

1294
1864
3925
8090
3963

9864
7487
1906
5129
4345

8398
1165
0241
8722
2005

1279
8130
9274
6188
6879

9901
4899
7841
8086
2180

0183
2000
9745
2533
3263

4319
3748
5765
4925
2255

7591
9876
5676
3300
1876

4910
2749
0882
4077
9307

5837
0114
0937
0990
3222

0813
3674
6307
5986
6543

3066
6285
5248
9732
6127

1597
2749
5097
8777
7396

3420
1412
1155
6542
1716

8712
6202
4645
5244
5268

1858
4524
9939
5021
7284

9618
7657
5449
3357
2350

5787
4563
7172
3127
1709
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1,
BANG 2: HAM PHAN PHOI CHUAN &) = e ? dx (t=0dén+3,9)

1 1
7l

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

—

o

0,5000 | 5040 | 5080 | 5120 | 5160 | 5199 | 5239 | 5279 | 5319 | 5359
5398 | 5438 | 5478 | 5517 | 5557 | 5596 | 5636 | 5675 | 5714 | 5753
5793 | 5832 | 5871 | 5910 | 5948 | 5987 | 6026 | 6064 | 6103 | 6141
6179 | 6217 | 6265 | 6293 | 6331 | 6368 | 6406 | 6443 | 6480 | 6517
6554 | 6591 | 6628 | 6664 | 6700 | 6766 | 6772 | 6808 | 6844 | 6879

e

0,6915 | 6950 | 6985 | 7019 | 7051 | 7088 | 7123 | 7157 | 7190 | 7224
7257 | 7290 | 7324 | 7357 | 7389 | 7422 | 7454 | 7486 | 7517 | 7549
7580 | 7611 | 7642 | 7673 | 7704 | 7734 | T764 | 7794 | 7823 | 7852
7881 | 7910 | 7939 | 7967 | 7995 | 8023 | 8051 | 8078 | 8106 | 8133
8159 | 8186 | 8212 | 8238 | 8264 | 8389 | 8315| 8340 | 8365 | 8389

[S—

0,8413 | 8438 | 8461 | 8488 | 8508 | 8531 | 8554 | 8577 | 8599 | 8621
8663 | 8665 | 8686 | 8708 | 8729 | 8749 | 8770 | 8790 | 8810 | 8830
8849 | 8869 | 8888 | 8907 | 8925 | 8944 | 8962 | 8980 | 8997 | 9015
9032 | 9049 | 9066 | 9082 | 9099 | 9115 | 9131 | 9147 | 9162 | 9177
9192 | 9207 | 9222 | 9236 | 9251 | 9265 | 9279 | 9292 | 9306 | 9319

0,9332 | 9345 | 9357 | 9370 | 9382 | 9394 | 9406 | 9418 | 9429 | 9441
9452 | 9463 | 9474 | 9484 | 9495 | 9505 | 9515 | 9525 | 9535 | 9545
9554 | 9564 | 9573 | 9582 | 9591 | 9599 | 9608 | 9616 | 9625 | 9633
9641 | 9649 | 9656 | 9664 | 9671 | 9678 | 9686 | 9693 | 9699 | 9706
9713 | 9719 | 9726 | 9732 | 9738 | 9744 | 9750 | 9756 | 9764 | 9767

N

09773 | 9778 | 9783 | 9788 | 9793 | 9798 | 9803 | 9808 | 9812 | 9817
9821 | 9826 | 9830 | 9834 | 9838 | 9842 | 9846 | 9850 | 9854 | 9857
9861 | 9864 | 9868 | 9871 | 9875 | 9878 | 9881 | 9884 | 9887 | 9890
9893 | 9896 | 9898 | 9901 | 9904 | 9906 | 9909 | 9911 | 9913 | 9916
9918 | 9920 | 9922 | 9925 | 9927 | 9929 | 9931 | 9932 | 9934 | 9936

N

0,9938 | 9940 | 9941 | 9943 | 9945 | 9946 | 9948 | 9949 | 9951 | 9952
9953 | 9955 | 9956 | 9957 | 9959 | 9960 | 9961 | 9962 | 9963 | 9964
9965 | 9966 | 9967 | 9968 | 9969 | 9970 | 9971 | 9972 | 9973 | 9974
9974 | 9975 | 9976 | 9977 | 9977 | 9978 | 9979 | 9979 | 9980 | 9981
9981 | 9982 | 9982 | 9883 | 9984 | 9984 | 9985 | 9985 | 9686 | 9986

_‘
~ 0o 9 |h W~ OO0 d AR WRN—~ OO0 I IR WP~ O

3,0 3,1 3,2 3,3 3.4 3,5 3,6 3,7 3,8 3.9

P(1) 10,9987 | 9990 | 9993 | 99951 9996 | 9997 | 9998 | 9999 | 9999 | 9999

Z 12 bién phan phéi chuan tic N (0,1)

D(1) =p (Z<V)
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BANG 3: CAC GIA TRI TOI HAN CUA HAM

%> (Khi binh phuong)

) @1 0,995 | 0,99 | 0975 | 0,950 | 0,050 | 0,025 | 0,010 | 0,005
1| 0000 [ 0,000 | 0,001 | 0,004 | 3,841 5024 | 6,635 | 7,879
2| 0,010 | 0020 | 0051 | 0,103 | 5991 | 7,387 | 9,210 | 10,597
3| 0072 | 0115 | 0216 | 0352 | 7,815 | 9,348 | 11,345 | 12,838
4 | 0207 | 0297 | 0484 | 0,711 | 9,488 | 11,143 | 13,277 | 14,860
5| 0412 | 0,554 | 0,831 1,145 | 11,070 | 12,832 | 15,086 | 16,750
6 | 0676 | 0872 | 1237 | 1,635 | 12,592 | 14,449 | 16,812 | 18,548
71 0989 | 1,239 | 1,690 | 2,167 | 14,067 | 16,013 | 18,457 | 20,278
8 | 1,344 | 1,647 | 2,180 | 2,733 | 15,507 | 17,535 | 20,090 | 21,955
9 | 1,735 | 20,88 | 2,700 | 3,325 | 16,919 | 19,023 | 21,666 | 23,589
10 | 2,156 | 2,558 | 3,247 | 3,940 | 18,307 | 20,483 | 23,209 |25,188
11| 2,603 | 3,053 | 3,816 | 4,575 | 19,675 | 21,920 | 24,725 | 26,757
12| 3,074 | 3,571 | 4,404 | 5,226 | 21,026 | 23,337 | 26,217 | 28,300
13| 3,565 | 4,107 | 5,009 | 5892 | 22,362 | 24,736 | 27,688 | 29,819
14| 4,075 | 4,660 | 5629 | 6,571 | 23,685 | 26,119 | 29,141 | 31,319
15| 4,601 5229 | 6262 | 7,261 | 24,996 | 27,488 | 30,578 | 32,801
16 | 5,142 | 5812 | 6,908 | 7,962 | 26,296 | 28,845 | 32,000 | 34,267
17| 5697 | 6,408 | 7,564 | 8,672 | 27,587 | 30,191 | 33,409 | 35,718
18| 6265 | 7,015 | 8231 | 9,390 | 28,869 | 31,526 | 34,805 | 37,156
19| 6,844 | 7,633 | 8,907 | 10,117 | 30,144 | 32,852 | 36,191 | 38,582
20| 7434 | 8,260 | 9,591 | 10,851 | 31,410 | 34,170 | 37,566 | 39,997
21| 8,034 | 8,897 | 10,283 | 11,591 | 32,671 | 35,479 | 38,932 | 41,401
22| 8,643 | 9,542 | 10,982 | 12,338 | 33,924 | 36,781 | 40,289 | 42,796
23| 9,260 | 10,196 | 11,689 | 13,091 | 33,172 | 38,076 | 41,638 | 44,181
24| 9,886 | 10,856 | 12,401 | 13,848 | 36,415 | 39,364 | 42,980 | 45,558
25| 10,520 | 11,524 | 13,120 | 14,611 | 37,652 | 40,646 | 44,314 | 46,928
26| 11,160 | 12,198 | 13,844 | 15,379 | 38,885 | 41,923 | 45,642 | 48,290
27| 11,808 | 12,878 | 14,573 | 16,151 | 40,113 | 43,195 | 46,963 | 49,645
28 | 12,461 | 13,565 | 15,308 | 16,928 | 41,337 | 44,461 | 48,278 | 50,994
29 | 13,121 | 14,256 | 16,047 | 17,708 | 42,557 | 45,722 | 49,588 | 52,335
30 | 13,787 | 14,953 | 16,791 | 18,493 | 43,773 | 46,979 | 50,892 | 53,672

Bang cic gid tri t6i han ctia > (a, df)

o - muc y nghia; df - bac tu do
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i 0,955 | 0,990 | 0,975 | 0,950 | 0,050 | 0,025 | 0,010 | 0,005
31 14,458 | 15,655 | 17,539 | 19,281 | 44,985 | 48,232 | 52,191 | 55,002
32 15,134 | 16,362 | 18,291 | 20,072 | 46,194 | 49,480 | 53,486 | 56,328
33 15,815 | 17,073 | 19,047 | 20,867 | 47,400 | 50,725 | 54,775 | 57,648
34 16,501 | 17,789 | 19,806 | 21,664 | 48,602 | 51,966 | 56,061 | 58,964
35 17,192 | 18,509 | 20,569 | 22,465 | 49,802 | 53,203 | 57,342 | 60,275
36 17,887 | 19,233 | 21,336 | 23,269 | 50,998 | 54,437 | 58,619 | 61,581
37 18,586 | 19,960 | 22,106 | 24,075 | 52,192 | 55,668 | 59,893 | 62,883
38 19,280 | 20,691 | 22,878 | 24,884 | 53,384 | 56,895 | 61,162 | 64,181
39 19,996 | 21,426 | 23,654 | 25,695 | 54,572 | 58,120 | 62,428 | 65,475
40 | 20,707 | 22,164 | 24,433 | 26,509 | 55,758 | 59,342 | 63,691 | 66,766
41 | 21,421 | 22,906 | 25215 | 27,326 | 56,942 | 60,561 | 64,950 | 68,053
42 | 22,138 | 23,650 | 25,999 | 28,144 | 58,124 | 61,777 | 66,206 | 69,336
43 | 22,860 | 24,398 | 26,785 | 28,965 | 59,304 | 62,990 | 67,459 | 70,616
44 | 23,584 | 25,148 | 27,575 | 29,787 | 60,481 | 64,201 | 68,710 | 71,892
45 | 24311 | 25,901 | 28,366 | 30,612 | 61,656 | 65410 | 69,957 | 73,166
46 | 25,041 | 26,657 | 29,160 | 31,439 | 62,830 | 66,616 | 71,201 | 74,437
47 | 25,775 | 27,416 | 29,956 | 32,268 | 64,001 | 67,821 | 72,443 | 75,704
48 | 26,511 | 28,177 | 30,754 | 33,098 | 65,171 | 69,023 | 73,683 | 76,969
49 | 27,249 | 28,941 | 31,555 | 33,930 | 66,339 | 70,222 | 74,919 | 78,231
50 | 27,991 | 29,707 | 32,357 | 34,764 | 67,505 | 71,420 | 76,154 | 79,490
51 | 28,735 | 30,475 | 33,162 | 35,600 | 68,669 | 72,616 | 77,386 | 80,746
52 | 29,481 | 31,246 | 33,968 | 36,437 | 69,832 | 73,810 | 78,616 | 82,001
53 | 30,230 | 32,019 | 34,776 | 37,276 | 70,993 | 75,002 | 79,843 | 83,253
54 | 30,981 | 32,793 | 35,586 | 38,116 | 72,153 | 76,192 | 81,069 | 84,502
55 | 31,735 | 33,571 | 36,398 | 38,958 | 73,311 | 77,380 | 82,292 | 85,749
56 | 32,491 | 34,350 | 37,212 | 39,801 | 74,468 | 78,567 | 83,514 | 86,994
57 | 33,248 | 35,131 | 38,027 | 40,646 | 75,624 | 79,752 | 84,733 | 88,237
58 | 34,008 | 35,914 | 38,844 | 41,492 | 76,778 | 80,936 | 85,950 | 89,477
59 | 34,770 | 36,698 | 39,662 | 42,339 | 77,930 | 82,117 | 87,166 | 90,715
60 | 35,534 | 37,485 | 40,482 | 43,188 | 79,082 | 83,298 | 88,379 | 91,952
61 | 36,300 | 38,273 | 41,303 | 44,038 | 80,232 | 84,476 | 89,591 | 93,186
62 | 37,068 | 39,063 | 42,126 | 44,889 | 81,381 | 85,654 | 90,802 | 94,419
63 | 37,838 | 39,855 | 42,950 | 45,741 | 82,529 | 86,830 | 92,010 | 95,649
64 | 38,610 | 40,649 | 43,776 | 46,595 | 83,675 | 88,004 | 93217 | 96,878
65 | 39,383 | 41,444 | 44,603 | 47,450 | 84,821 | 89,177 | 94,422 | 98,105
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o @ 0955 | 0,990 | 0975 | 0,950 | 0,050 | 0,025 | 0,010 | 0,005
66 | 40,158 | 42,240 | 45,431 | 48,305 | 85,965 | 90,349 | 95,626 | 99,330
67 | 40,935 | 43,038 | 46,261 | 49,162 | 87,108 | 92,638 | 96,828 | 100,554
68 | 41,714 | 43,838 | 47,092 | 50,020 | 88,250 | 92,688 | 98,028 | 101,776
69 | 42,493 | 44,639 | 47,924 | 50,879 | 89,391 | 93,856 | 99,227 | 102,996
70 | 43,275 | 45x,442 | 48,758 | 51,739 | 90,531 | 95,023 | 100,425 | 104,215
71 | 44,058 | 46,246 | 49,592 | 52,600 | 91,670 | 96,189 | 101,621 | 105,432
72 | 44,843 | 47,051 | 50,428 | 53,462 | 92,808 | 97,353 | 102,816 | 106,647
73 | 45,629 | 47,858 | 51,265 | 54,325 | 93,945 | 98,516 | 104,010 | 107,862
74 | 46,417 | 48,666 | 52,103 | 55,189 | 95,081 | 99,678 | 105,202 | 109,074
75 | 47,206 | 49,475 | 52,942 | 56,054 | 96,217 | 100,839 | 106,393 | 110,285
76 | 47,996 | 50,286 | 53,782 | 56,920 | 97,351 | 101,999 | 107,582 | 111,495
77 | 48,788 | 51,097 | 54,623 | 57,786 | 98,484 | 103,158 | 108,771 | 112,704
78 | 49,581 | 51,910 | 55,466 | 58,654 | 99,617 | 104,316 | 109,958 | 113,911
79 | 50,376 | 52,725 | 56,309 | 59,522 | 100,749 | 105,473 | 111,144 | 115,116
80 | 51,172 | 53,540 | 57,153 | 60,391 | 101,897 | 106,629 | 112,329 | 116,321
81 | 51,969 | 54,357 | 57,998 | 61,262 | 103,010 | 107,783 | 113,512 | 117,524
82 | 52,767 | 55,174 | 58,845 | 62,132 | 104,139 | 108,937 | 114,695 | 118,726
83 | 53,567 | 55,993 | 59,692 | 63,004 | 105,267 | 110,090 | 115,876 | 119,927
84 | 57,368 | 56,813 | 60,540 | 63,876 | 106,395 | 111,242 | 117,057 | 121,126
85 | 55,170 | 57,634 | 61,389 | 64,749 | 107,522 | 112,393 | 118,236 | 122,324
86 | 55,973 | 58,456 | 62,239 | 65,623 | 108,648 | 113,544 | 119,414 | 123,522
87 | 56,777 | 59.279 | 63,089 | 66,498 | 109,773 | 114,693 | 120,591 | 124,718
88 | 57,582 | 60,103 | 63,941 | 67,373 | 110,898 | 115,841 | 121,767 | 125,912
89 | 58,389 | 60,928 | 64,793 | 68,249 | 112,022 | 116,989 | 122,942 | 127,106
90 | 59,196 | 61,754 | 65,647 | 69,126 | 113,145 | 118,136 | 124,116 | 128,299
91 | 60,005 | 62,581 | 66,501 | 70,003 | 114,268 | 119,282 | 125,289 | 129,490
92 | 60,815 | 63,409 | 67,356 | 70,882 | 115,390 | 120,427 | 126,462 | 130,681
93 | 61,625 | 64,238 | 68,211 | 71,760 | 116,511 | 121,571 | 127,633 | 131,871
94 | 62,437 | 65,068 | 69,068 | 72,640 | 117,632 | 122,715 | 128,803 | 133,059
95 | 63,250 | 65,898 | 69,925 | 73,520 | 118,752 | 123,858 | 129,973 | 134,247
96 | 64,063 | 66,730 | 70,783 | 74,401 | 119,871 | 125,000 | 131,141 | 135,433
97 | 64,878 | 67,562 | 71,642 | 75282 | 120,990 | 126,141 | 132,309 | 136,619
98 | 65,693 | 68,396 | 72,501 | 76,164 | 122,108 | 127,282 | 133,476 | 137,803
99 | 66,510 | 69,230 | 73,361 | 77,046 | 123,225 | 128,422 | 134,641 | 138,987
100 | 67,328 | 70,065 | 74,222 | 77,929 | 124,342 | 129,561 | 135,807 | 140,170

Truong dai hoc Nong nghiép 1 — Gido trinh Phwong phdp thi nghiém -----

163



ot %1 0,995 | 0,990 | 0,975 | 0950 | 0,050 0,025 | 0,010 | 0,005
102 | 68,965 | 71,737 | 75,946 | 79,697 | 126,574 | 131,838 | 138,134 | 142,532
104 | 70,606 | 73,413 | 77,672 | 81,468 | 128,804 | 134,111 | 140,459 | 144,891
106 | 72,251 | 75,092 | 79,401 | 83,240 | 131,031 | 136,382 | 142,780 | 147,247
108 | 73,899 | 76,774 | 81,133 | 85,015 | 133,257 | 138,651 | 145,099 | 149,599
110 | 75,550 | 78,458 | 82,867 | 86,792 | 135,480 | 140,916 | 147,414 | 151,948
112 | 77,204 | 80,146 | 84,604 | 88,570 | 137,701 | 143,180 | 149,727 | 154,295
114 | 78,862 | 81,836 | 86,342 | 90,351 | 139,921 | 145441 | 152,037 | 156,637
116 | 80,522 | 83,529 | 88,084 | 92,134 | 142,138 | 147,700 | 154,344 | 158,977
118 | 82,185 | 85,225 | 89,827 | 93,918 | 144,354 | 149,957 | 156,648 | 161,314
120 | 83,852 | 86,923 | 91,573 | 95,705 | 146,567 | 152211 | 158,950 | 163,648
122 | 85,521 | 88,624 | 93,320 | 97,493 | 148,779 | 154,464 | 161,249 | 165,980
124 | 87,192 | 90,327 | 95,070 | 99,283 | 150,989 | 156,714 | 163,546 | 168,308
126 | 88,866 | 92,033 | 96,822 | 101,074 | 153,198 | 158,962 | 165,841 | 170,634
128 | 90,543 | 93,741 | 98,576 | 102,867 | 155,405 | 161,209 | 168,133 | 172,957
130 | 92,223 | 95,451 | 100,331 | 104,662 | 157,610 | 163,453 | 170,423 | 175,278
132 | 93,904 | 97,163 | 102,089 | 106,459 | 159,814 | 165,696 | 172,711 | 177,596
134 | 95,588 | 98,878 | 103,848 | 108,257 | 162,016 | 167,936 | 174,996 | 179,913
136 | 97,275 | 100,595 | 105,690 | 110,056 | 164,216 | 170,175 | 177,280 | 182,227
138 | 98,964 | 102,314 | 107,372 | 111,857 | 166,415 | 172,412 | 179,561 | 184,538
140 | 100,655 | 104,034 | 109,137 | 113,659 | 168,613 | 174,648 | 181,841 | 186,847
142 | 102,348 | 105,757 | 110,903 | 115,463 | 170,809 | 176,881 | 184,117 | 189,153
144 | 104,043 | 107,482 | 112,671 | 117,268 | 173,004 | 179,114 | 186,393 | 191,459
146 | 105,741 | 109,209 | 114,441 | 119,075 | 175,198 | 181,344 | 188,666 | 193,761
148 | 107,441 | 110,937 | 116,212 | 120,883 | 177,390 | 183,573 | 190,938 | 196,062
150 | 109,142 | 112,668 | 117,985 | 122,692 | 179,581 | 185,800 | 193,207 | 198,360
200 | 152,241 | 156,432 | 162,728 | 168,279 | 233,994 | 241,058 | 249,445 | 255,264
250 | 196,160 | 200,939 | 208,098 | 214,392 | 287,882 | 295,689 | 304,939 | 311,346
300 | 240,663 | 245,973 | 253,912 | 260,878 | 341,395 | 349,874 | 359,906 | 366,844
400 | 330,903 | 337,155 | 346,482 | 354,641 | 447,632 | 457,306 | 468,724 | 476,607
500 | 422,303 | 426,387 | 439,936 | 449,147 | 553,127 | 563,851 | 576,493 | 585,206
600 | 514,529 | 522,365 | 543,019 | 544,180 | 658,094 | 669,769 | 683,515 | 692,981
700 | 607,379 | 615,907 | 628,577 | 639,613 | 762,661 | 775,210 | 789,974 | 800,131
800 | 700,725 | 709,897 | 723,513 | 735,362 | 866,911 | 880,275 | 895,984 | 906,786
900 | 794,475 | 804,251 | 818,756 | 831,370 | 970,904 | 985,032 |1001,629|1013,036
1000 | 888,563 | 898,921 | 914,257 | 927,594 | 1074,679 | 1089,531 | 1106,969 |1118,948
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BANG 4: BANG CAC GIA TRI t, CUA PHAN PHOI t ( phan phéi Student)

D6 tur do (df ) Mirc y nghia (o)
0,05 0,01 0,001
1 12,71 63,66 636,58
2 4,30 9,92 31,60
3 3,18 5,84 12,92
4 2,78 4,60 8,61
5 2,57 4,03 6,87
6 2,45 3,71 5,96
7 2,36 3,50 5,41
8 2,31 3,36 5,04
9 2,26 3,25 4,78
10 2,23 3,17 4,59
11 2,20 3,11 4,44
12 2,18 3,05 4,32
13 2,16 3,01 4,22
14 2,14 2,98 4,14
15 2,13 2,95 4,07
16 2,12 2,92 4,01
17 2,11 2,90 3,97
18 2,10 2,88 3,92
19 2,09 2,86 3,88
20 2,09 2,85 3,85
21 2,08 2,83 3,82
22 2,07 2,82 3,79
23 2,07 2,81 3,77
24 2,06 2,80 3,75
25 2,06 2,79 3,73
26 2,06 2,78 3,71
27 2,05 2,77 3,69
28 2,05 2,76 3,67
29 2,05 2,76 3,66
30 2,04 2,75 3,65
40 2,02 2,70 3,55
60 2,00 2,66 3,46
120 1,98 2,62 3,37
o0 1,96 2,58 3,29

Kiém dinh hai phia ((T] > 1)=&
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BANG 6a: KHOANG TIN CAY CUA UGC LUQNG TY LE ( f=m/n ) VOI PO TIN
CAY P2 0,95 KHI DUNG LUQNG MAU BE (4<n < 10)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
n
0 0,6 6,8 19,4 | 399
4
60,2 | 80,6 | 93,2 | 99,4 |100,0
0 0,5 5,3 14,7 | 28,4 | 47,8
5
52,2 (71,16 | 85,3 | 94,7 | 99,5 | 100,0
0 0,4 4,3 11,8 | 22,3 | 35,9 | 54,1
6
45,7 | 64,1 77,7 88,2 | 95,7 | 99,6 | 100,0
0 0,4 3,7 9,9 18,4 | 29,0 | 42,1 | 59,0
7
419 | 57,9 | 71,0 | 80,6 | 90,1 | 96,3 | 99,6 |[1000,0
0 0,3 3,2 8,5 15,7 | 24,5 | 34,8 | 47,3 | 63,1
8
36,9 | 52,7 | 65,2 | 75,5 | 84,3 | 91,5 | 96,8 | 99,7 | 100,0
0 0,3 2,8 7,5 13,7 | 21,2 | 299 | 40,0 | 51,7 | 66,4
9
33,6 | 48,3 | 60,0 | 70,0 | 78,8 | 86,3 | 92,5 | 97,2 | 99,7 | 100,0
0 0,3 2,5 6,7 12,2 | 18,7 | 26,2 | 34,8 | 44,4 | 55,5 | 69,2
10
30,8 | 44,5 | 55,6 | 65,2 | 73,8 | 81,3 | 87,8 | 93,3 | 97,5 | 97,5 | 100,0

Truong dai hoc Nong nghiép 1 — Gido trinh Phwong phdp thi nghiém -----
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BANG 7: KHOANG TIN CAY CUA UOC LUQNG TAN SUAT p RAT BE HOAC

RAT LON O PO TIN CAY P > 0,95 (céc gia tri np; va np;)

m —
i o | 1 | 2|3 | 4|5 |6 | 7|8 ] 910
0,025 024 | 062 | 1,00 | 162 | 2,20 | 2,81 | 3.45 | 4,12
00 557 | 7,22 | 8,16 | 1024 | 11,61 | 13,06 | 14,42 | 15,76 | 17,08
48 | 55 | 62 | 69 | 7.6 | 83 | 90 | 98 | 106 | 114
10 | 184 | 197 | 210 | 22,3 | 236 | 249 | 26,1 | 27,3 | 285 | 297
122 | 130 | 138 | 146 | 154 | 162 | 170 | 17.8 | 186 | 19,9
20 | 300 | 32,1 | 333 | 345 | 357 | 369 | 38,1 | 393 | 40,5 | 41,1
202 | 210 | 213 | 227 | 235 | 244 | 252 | 26,1 | 269 | 27.8
30 | 408 | 40,0 | 452 | 463 | 47,5 | 48,6 | 498 | 509 | 52,1 | 553
28,6 | 29,5 | 303 | 31,2 | 32,0 | 32,9 | 33,7 | 346 | 354 | 363
40 | 544 | 555|561 | 57,8 | 59,0 | 60,1 | 613 | 62,5 | 63,6 | 64,7
37,1 | 380 | 38,8 | 397 | 40,5 | 41,4 | 423 | 43,1 | 40,0 | 44,9
50 1569 | 67,0 | 682 | 693 | 70.8 | 71,6 | 72,7 | 73.9 | 75,0 | 76.1
458 | 46,6 | 475 | 48.4 | 493 | 502 | 510 | 519 | 52.8 | 53.7
60 | 775 | 784 | 795 | 80,6 | 81,8 | 82,9 | 84,0 | 85.1 | 86,2 | 873
546 | 553 | 555 | 57,2 | 58,1 | 59,0 | 59,9 | 60,8 | 61,7 | 62,6
70 | 834 | 89,5 | 907 | 91,8 | 92,9 | 94,0 | 95,1 | 962 | 97.3 | 98,4
63,4 | 643 | 655 | 66,1 | 67,0 | 67,9 | 688 | 69,7 | 70.8 | 71,5
80 | 99,6 |100,7 | 101,8 | 102,9 | 104,0 | 105,1 | 1062 | 107.3 | 108.4 | 109,5
724 | 733 | 742 | 751 | 76,0 | 769 | 77.8 | 78,7 | 79.6 | 80,5 | 81,4
90 | 1106 | 111,7 | 1128 | 113,9 | 1150 | 116,1 | 1172 | 118,3 | 1194 | 120,5 | 121,6




BANG 8 : POI CAC GIA TRI f % RA GOC ¢ VOI GOC ¢ = arcsin +/ f %

% Phén 1é
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0,0 1,8 2,6 3,1 3,6 4,0 4.4 4.8 5,1 5,4
1 5,7 6,0 6,3 6,6 6,8 7,0 7,3 7,5 7,7 7,9
2 8,1 8,3 8,5 8,7 8,9 9,1 9,3 9,5 9,6 9,8
3 10,0 | 10,1 | 103 | 10,6 | 10,6 | 10,8 | 10,9 | 11,1 | 11,2 | 11,4
4 1,5 | 11,7 | 11,8 | 12,0 | 12,1 | 12,2 | 124 | 12,5 | 12,7 | 12,8
5 12,9 | 13,0 | 132 | 133 | 13,4 | 13,6 | 13,7 | 13,8 | 13,9 | 14,1
6 142 | 143 | 144 | 145 | 14,6 | 148 | 149 | 150 | 151 | 152
7 153 | 154 | 156 | 157 | 158 | 159 | 16,0 | 16,1 | 16,2 | 163
8 164 | 16,5 | 16,6 | 16,7 | 16,8 | 17,0 | 17,1 | 172 | 17,3 | 17,4
9 17,5 | 17,6 | 17,7 | 17,8 | 18,0 | 18,0 | 182 | 18,2 | 182 | 183
10 | 184 | 18,5 | 18,6 | 18,7 | 188 | 189 | 190 | 19,1 | 19.2 | 19,3
11 | 194 | 195 | 196 | 196 | 19,7 | 19.8 | 19,9 | 20,0 | 20,1 | 202
12 | 20,3 | 204 | 204 | 20,5 | 20,6 | 20,7 | 20,8 | 20,9 | 21,0 | 21,0
13 | 21,1 | 21,2 | 213 | 214 | 21,5 | 21,6 | 21,6 | 21,7 | 21,8 | 22,0
14 | 22,1 | 22,2 | 22,1 | 222 | 223 | 224 | 225 | 22,6 | 22,6 | 22,7
15 | 22,8 | 22,9 | 23,0 | 23,0 | 23,1 | 23,2 | 233 | 23,3 | 234 | 235
16 | 23,6 | 23,7 | 23,7 | 23,8 | 23,9 | 24,0 | 24,0 | 24,1 | 242 | 243
17 | 244 | 244 | 245 | 246 | 24,6 | 24,7 | 248 | 249 | 250 | 25,0
18 | 251 | 252 | 252 | 253 | 253 | 255 | 256 | 25,6 | 25,7 | 258
19 | 258 | 259 | 26,0 | 26,1 | 26,1 | 262 | 263 | 264 | 264 | 26,5
20 | 26,6 | 266 | 26,7 | 26,8 | 269 | 269 | 27,0 | 27,1 | 27,1 | 27,2
21 | 27,3 | 274 | 274 | 25,7 | 27,6 | 27,6 | 27,7 | 278 | 27.8 | 279
22 | 28,0 | 28,0 | 28,1 | 28,2 | 28,2 | 28,8 | 284 | 284 | 28,5 | 28,6
23 | 28,7 | 28,7 | 288 | 28,9 | 289 | 290 | 29,1 | 29,1 | 29,2 | 29,3
24 | 293 | 294 | 295 | 29,5 | 29,6 | 29,7 | 29,8 | 29,8 | 29,9 | 29,9
25 | 30,0 | 30,1 | 30,1 | 30,2 | 30,3 | 30,3 | 30,4 | 30,5 | 30,5 | 30,6
26 | 30,7 | 30,7 | 30,8 | 30,9 | 30,9 | 31,0 | 31,0 | 31,0 | 31,2 | 31,2
27 | 31,2 | 31,3 | 314 | 32,5 | 31,6 | 31,6 | 31,7 | 31,8 | 31,8 | 31,9
28 | 32,0 | 32,0 | 32,1 | 32,1 | 32,2 | 32,3 | 323 | 324 | 32,5 | 325
29 | 32,6 | 32,6 | 32,7 | 32,8 | 32,8 | 329 | 33,0 | 33,0 | 33,1 | 332
30 | 33,2 | 333 | 333 | 33.4 | 33,5 | 33,5 | 33,6 | 33,6 | 33,7 | 338
31 | 33,8 | 339 | 34,0 | 34,0 | 34,1 | 34,1 | 34,2 | 343 | 433 | 344
32 | 344 | 345 | 346 | 346 | 34,7 | 348 | 34,8 | 349 | 350 | 35,0
33 | 351 | 351 | 352 | 352 | 353 | 354 | 354 | 355 | 35,6 | 356
34 | 35,7 | 357 | 358 | 359 | 35,9 | 36,0 | 36,0 | 36,1 | 36,2 | 362




Phin 1¢

%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

35 | 363 | 363 | 364 | 365 | 365 | 36,6 | 36,6 | 36,7 | 368 | 368
36 | 369 | 369 | 37,0 | 37,0 | 37,1 | 372 | 372 | 373 | 374 | 374
37 | 375 | 375 | 376 | 376 | 37,7 | 378 | 37.8 | 379 | 379 | 380
38 | 38,1 | 38,1 | 382 | 382 | 383 | 384 | 384 | 385 | 385 | 386
39 | 386 | 38,7 | 38,8 | 388 | 389 | 389 | 39,0 | 39,1 | 39,1 | 392
40 | 392 | 393 | 394 | 394 | 395 | 39,5 | 39,6 | 39,6 | 39,7 | 39,8
41 | 398 | 399 | 39,9 | 40,0 | 40,0 | 40,1 | 40,2 | 402 | 40,3 | 40,3
42 | 404 | 405 | 40,5 | 40,6 | 40,6 | 40,7 | 40,7 | 408 | 409 | 409
43 | 410 | 41,0 | 41,1 | 412 | 412 | 412 | 413 | 414 | 414 | 415
44 | 416 | 416 | 41,7 | 41,7 | 418 | 41,8 | 41,9 | 42,0 | 420 | 42L
45 | 42,1 | 422 | 422 | 423 | 424 | 424 | 425 | 425 | 42,6 | 42,6
46 | 42,7 | 42,8 | 42,8 | 42,9 | 42,9 | 430 | 43,1 | 43,1 | 432 | 432
47 | 431 | 433 | 434 | 434 | 435 | 43,6 | 436 | 43,7 | 43,7 | 438
48 | 438 | 439 | 44,0 | 440 | 44,1 | 44,1 | 442 | 443 | 443 | 444
49 | 444 | 445 | 445 | 445 | 447 | 447 | 448 | 448 | 449 | 449
50 | 450 | 450 | 45,1 | 452 | 452 | 453 | 453 | 455 | 455 | 455
51 | 456 | 456 | 45,7 | 458 | 458 | 459 | 459 | 46,0 | 460 | 46,1
52 | 462 | 462 | 463 | 463 | 464 | 46,5 | 46,5 | 46,6 | 46,6 | 46,7
53 | 46,7 | 46,8 | 46,8 | 469 | 47,0 | 47,0 | 47,1 | 47,1 | 472 | 472
54 | 473 | 474 | 474 | 475 | 475 | 476 | 476 | 47,7 | 478 | 478
55 | 479 | 479 | 48,0 | 48,0 | 48,1 | 482 | 482 | 483 | 483 | 484
56 | 48,4 | 485 | 48,6 | 48,7 | 48,7 | 48,7 | 48,8 | 488 | 48,9 | 49,0
57 | 490 | 49,1 | 492 | 492 | 493 | 493 | 494 | 494 | 495 | 495
58 | 49,6 | 49,7 | 49,8 | 49.8 | 49,8 | 49,9 | 49,9 | 50,0 | 50,1 | 50,1
59 | 502 | 502 | 503 | 504 | 504 | 50,5 | 50,5 | 50,6 | 50,6 | 50,7
60 | 50,8 | 50,8 | 50,9 | 50,9 | 51,0 | 51,0 | 51,1 | 512 | 51,2 | 513
61 | 514 | 514 | 51,5 | 51,5 | 51,6 | 526 | 51,7 | 51,8 | 51,8 | 51,9
62 | 51,9 | 52,0 | 52,1 | 52,1 | 522 | 522 | 523 | 523 | 524 | 525
63 | 52,5 | 526 | 52,6 | 52,7 | 52,8 | 52,8 | 52,9 | 53,0 | 53,0 | 53,1
64 | 531 | 532 | 533 | 533 | 534 | 534 | 535 | 53.6 | 53.6 | 53,7




65 53,77 | 53,8 | 53,8 | 53,9 | 54,0 | 54,1 54,1 542 | 542 | 543
66 543 | 544 | 544 | 545 | 54,6 | 54,6 | 54,77 | 548 | 548 | 549
67 54,9 | 55,0 | 55,1 55,1 55,2 | 55,2 | 553 | 554 | 554 | 55,5
68 55,6 | 55,6 | 55,77 | 55,7 | 558 | 559 | 55,9 | 56,0 | 56,0 | 56,1
69 56,2 | 56,2 | 56,3 | 56,4 | 56,4 | 56,5 | 56,5 | 56,6 | 56,6 | 56,7
70 56,8 | 56,8 | 56,9 | 57,0 | 57,0 | 57.1 572 | 572 | 57,2 | 574
71 574 | 57,5 | 57,5 | 57,6 | 57,7 | 57,7 | 57,8 | 57,9 | 57,9 | 58,0
72 58,0 | 58,1 58,2 | 58,2 | 583 | 584 | 584 | 58,5 | 58,6 | 58,6
73 58,7 | 58,8 | 58,8 | 589 | 59,0 | 590 | 59,1 | 59,2 | 59,2 | 593
75 593 | 594 | 594 | 59,5 | 59,6 | 59,7 | 59,7 | 59.8 | 59,9 | 59,9




Phan 1é

%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

75 | 60,0 | 60,1 | 60,1 | 602 | 60,3 | 60,3 | 604 | 60,5 | 60,5 | 60,6
76 | 60,7 | 60,7 | 60,8 | 60,9 | 60,9 | 61,0 | 61,1 | 61,2 | 61,2 | 61,3
77 | 613 | 614 | 61,5 | 61,6 | 61,6 | 61,7 | 61,8 | 61,8 | 61,9 | 62,0
78 | 62,0 | 62,1 | 622 | 622 | 623 | 624 | 624 | 625 | 62,6 | 62,6
79 | 62,7 | 628 | 629 | 629 | 63,0 | 63,1 | 632 | 632 | 63,3 | 634
80 | 634 | 63,5 | 63,6 | 63,6 | 63,7 | 638 | 63,9 | 639 | 64,0 | 64,1
81 | 64,1 | 642 | 643 | 644 | 644 | 645 | 64,6 | 647 | 64,8 | 64,8
82 | 649 | 650 | 650 | 651 | 652 | 653 | 654 | 654 | 655 | 656
83 | 656 | 657 | 658 | 659 | 66,0 | 66,0 | 66,1 | 662 | 663 | 66,3
84 | 664 | 66,5 | 66,6 | 66,7 | 66,7 | 66,8 | 66,9 | 67,0 | 67,0 | 67,1
85 | 672 | 673 | 674 | 674 | 675 | 67,6 | 677 | 67.8 | 67,9 | 67,9
86 | 68,0 | 68,1 | 682 | 683 | 684 | 684 | 685 | 68,6 | 68,7 | 6838
87 | 689 | 69,0 | 69,0 | 69,1 | 69,2 | 693 | 69,4 | 695 | 69,6 | 69,6
88 | 69,7 | 69,8 | 69,9 | 70,0 | 70,1 | 70,2 | 70,3 | 704 | 70,4 | 70,5
89 | 706 | 70,7 | 70,8 | 709 | 71,1 | 71,1 | 712 | 71,3 | 714 | 715
90 | 71,6 | 71,7 | 71,8 | 71,8 | 72,0 | 72,0 | 722 | 722 | 723 | 724
91 | 72,5 | 726 | 72,7 | 72,8 | 73,0 | 73,0 | 732 | 733 | 734 | 73,5
92 | 73,6 | 73,7 | 738 | 73.9 | 740 | 74,1 | 742 | 743 | 744 | 746
93 | 747 | 74,8 | 749 | 750 | 75,1 | 752 | 754 | 755 | 75.6 | 757
94 | 758 | 759 | 76,1 | 762 | 763 | 764 | 76,6 | 76,7 | 76,8 | 77,0
95 | 77,1 | 772 | 773 | 778 | 776 | 77.8 | 779 | 78,0 | 78,2 | 783
96 | 78,5 | 78,6 | 788 | 789 | 79,1 | 792 | 794 | 79,8 | 79,7 | 79,9
97 | 80,0 | 80,2 | 80,4 | 80,5 | 80,7 | 80,9 | 81,1 | 81,3 | 81,5 | 81,7
98 | 81,9 | 82,1 | 823 | 825 | 82,7 | 83,0 | 83,1 | 83.4 | 83,7 | 84,0
99 | 843 | 84,6 | 849 | 852 | 856 | 86,0 | 864 | 869 | 874 | 842
100 | 90,0




. . ] ) LI )
BANG 9. POI CAC GIA TRI TAN SUAT f RA GOC @ véi P = 2@ acrsin,/ f

f 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0000 | 0,0000 | 0,0063 | 0,0089 | 0,0110 | 0,0126 | 0,0442 | 0,0155 | 0,0167 | 0,0179 | 0,0190
0,0001 | 0,0200 | 0,0210 | 0,0220 | 0,0228 | 0,0236 | 0,0245 | 0,0253 | 0,0261 | 0,0269 | 0,0276
0,0002 | 0,0283 | 0,0290 | 0,0297 | 0,0303 | 0,0310 | 0,0317 | 0,323 | 0,0329 | 0,0335 | 0,0341
0,0003 | 0,0346 | 0,0352 | 0,0358 | 0,0363 | 0,0369 | 0,0374 | 0,0379 | 0,0385 | 0,0390 | 0,0394
0,0004 | 0,0400 | 0,0405 | 0,0410 | 0,0415 | 0,0420 | 0,0425 | 0,0429 | 0,0434 | 0,0438 | 0,0443
0,0005 | 0,11448 | 0,11452 | 0,0456 | 0,11460 | 0,11465 | 0,11469 | 0,0173 | 0,11478 | 0,11482 | 0,11486
0,0006 | 0,0490 | 0,11494 | 0,11498 | 0,0502 | 0,0506 | 0,0510 | 0,0514 | 0,0518 | 0,0522 | 0,0525
0,0007 | 0,0529 | 0,0533 | 0,0537 | 0,0540 | 0,0543 | 0,0547 | 0,0551 | 0,0555 | 0,0559 | 0,0562
0,0008 | 0,0566 | 0,0569 | 0,0573 | 0,0576 | 0,0580 | 0,0583 | 0,0587 | 0,0590 | 0,0593 | 0,0597
0,0009 | 0,0600 | 0,06114 | 0,0607 | 0,0610 | 0,0613 | 0,0616 | 0,0620 | 0,0623 | 0,0626 | 0,0629
0,001 | 0,0632 | 0,0664 | 0,0693 | 0,0721 | 0,0748 | 0,0775 | 0,0800 | 0,0824 | 0,0849 | 0,0372
0,002 | 0,0895 | 0,0917 | 0,0939 | 0,0959 | 0,0979 | 0,1000 | 0,1020 | 0,1039 | 0,1059 | 0,1078
0,003 | 0,1096 | 0,1114 | 0,1132 | 0,1149 | 0,1167 | 0,1184 | 0,1200 | 0,1218 | 0,1234 | 0,1250
0,004 | 0,1266 | 0,1282 | 0,1297 | 0,1312 | 0,1328 | 0,1343 | 0,1358 | 0,1373 | 0,1387 | 0,14114
0,005 | 0,1415 | 0,1429 | 0,1443 | 0,1457 | 0,1471 | 0,1458 | 0,1498 | 0,1511 | 0,1525 | 0,1538
0,006 | 0,1551 | 0,1563 | 0,1576 | 0,1589 | 0,1602 | 0,1614 | 0,1626 | 0,1639 | 0,1651 | 0,1664
0,007 | 0,1676 | 0,1687 | 0,1699 | 0,1711 | 0,1723 | 0,1734 | 0,1746 | 0,1757 | 0,1769 | 0,1780
0,008 | 0,1791 | 0,1803 | 0,1814 | 0,1825 | 0,1836 | 0,1847 | 0,1857 | 0,1868 | 0,1879 | 0,1890
0,009 | 0,1900 | 0,1911 | 0,1921 | 0,1932 | 0,1942 | 0,1953 | 0,1963 | 0,1973 | 0,1983 | 0,1993
0,010 | 0,2003 | 02102 | 02165 | 0,2286 | 0,2372 | 02456 | 02537 | 0,2615 | 0,2691 | 0,2765




BANG 10. HE SO TUONG QUAN LY THUYET r o

o

0,05 0,01 0,05 0,01
df df

1 0,997 1,000 24 0,388 0,496
2 0,950 0,990 25 0,378 0,487
3 0,878 0,959 26 0,374 0,478
4 0,811 0,917 27 0,367 0,470
5 0,754 0,874 28 0,361 0,463
6 0,707 0,834 29 0,355 0,456
7 0,666 0,798 30 0,349 0,449
8 0,632 0,765 35 0,325 0,418
9 0,602 0,735 40 0,304 0,383
10 0,576 0,708 45 0,288 0,372
11 0,553 0,684 50 0,273 0,354
12 0,532 0,661 60 0,250 0,325
13 0,514 0,644 70 0,232 0,302
14 0,479 0,623 80 0,217 0,283
15 0,482 0,606 90 0,205 0,267
16 0,458 0,590 100 0,195 0,254
17 0,456 0,575 125 0,174 0,228
18 0,444 0,561 150 0,159 0,208
19 0,433 0,549 200 0,138 0,181
20 0,423 0,537 300 0,113 0,148
21 0,413 0,526 400 0,098 0,128
22 0,404 0,515 500 0,088 0,115
23 0,396 0,505 1000 0,062 0,081




BANG 11. CAC GIA TRI UNG VOI BIEN PQ PANG KE

CUA DUNCAN (a < 0,05)

P
df 2 3 5 6 7 8 9
1 17,97 17,97 17,97 17,97 17,97 17,97 17,97 17,97
2 6,08 6,08 6,08 6,08 6,08 6,08 6,08 6,08
3 4,50 4,52 4,52 4,52 4,52 4,52 4,52 4,52
4 3,93 4,01 4,03 4,30 4,03 4,03 4,03 4,03
5 3,64 3,57 3,80 3,81 3,81 3,81 3,81 3,81
6 3,46 3,59 3,65 3,68 3,69 3,70 3,70 3,70
7 3,34 3,48 3,55 3,59 3,61 3,62 3,63 3,63
8 3,26 3,40 3,48 3,52 3,55 3,57 3,58 3,58
9 3,20 3,34 3,42 3,47 3,50 3,52 3,54 3,54
10 3,15 3,29 3,38 3,43 3,46 3,49 3,50 3,52
11 3,11 3,26 3,34 3,40 3,44 3,46 3,48 3,48
12 3,08 3,22 3,31 3,37 3,41 3,44 3,46 3,47
13 3,06 3,20 3,29 3,35 3,39 3,42 3,44 3,46
14 3,03 3,18 3,27 3,33 3,37 3,40 3,43 3,44
15 3,01 3,16 3,25 3,31 3,36 3,39 3,41 3,43
16 3,00 3,14 3,24 3,30 3,34 3,38 3,40 3,42
17 2,98 3,13 3,22 3,27 3,33 3,37 3,39 3,41
18 2,97 3,12 3,21 3,27 3,32 3,36 3,38 3,40
19 2,96 3,11 3,20 3,26 3,31 3,35 3,38 3,40
20 2,95 3,10 3,19 3,26 3,30 3,34 3,37 3,39
24 2,92 3,07 3,16 3,23 3,28 3,32 3,34 3,37
30 2,89 3,04 3,13 3,20 3,25 3,29 3,32 3,35
40 2,86 3,01 3,10 3,17 3,22 3,27 3,30 3,33
60 2,83 2,98 3,07 3,14 3,20 3,24 3,28 3,31
120 2,80 2,95 3,04 3,12 3,17 3,22 3,25 3,29
oo 2,77 2,92 3,02 3,09 3,15 3,19 3,23 3,26




TIEP BANG 11 VOI Y NGHIA « < 0,05

df 10 12 14 16 18 20 50 100
1 17,97 17,97 17,97 17,97 17,97 17,97 17,97 17,97
2 6,08 6,08 6,08 6,08 6,08 6,08 6,08 6,08
3 4,52 4,52 4,52 4,52 4,52 4,52 4,52 4,52
4 4,03 4,03 4,03 4,03 4,03 4,03 4,03 4,03
5 3,81 3,81 3,81 3,81 3,81 3,81 3,81 3,81
6 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70 3,70
7 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63 3,63
8 3,58 3,58 3,58 3,58 3,58 3,58 3,58 3,58
9 3,55 3,55 3,55 3,55 3,55 3,55 3,55 3,55
10 3,52 3,52 3,52 3,52 3,52 3,52 3,52 3,52
11 3,50 3,51 3,51 3,51 3,51 3,51 3,51 3,51
12 3,48 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
13 3,47 3,48 3,49 3,49 3,49 3,49 3,49 3,49
14 3,46 3,47 3,48 3,48 3,48 3,48 3,48 3,48
15 3,45 3,46 3,48 3,48 3,48 3,48 3,48 3,48
16 3,44 3,46 3,47 3,48 3,48 3,48 3,48 3,48
17 3,43 3,45 3,46 3,47 3,48 3,48 3,48 3,48
18 3,42 3,44 3,46 3,47 3,47 3,47 3,47 3,47
19 3,42 3,44 3,46 3,47 3,47 3,47 3,47 3,47
20 3,41 3,44 3,45 3,46 3,47 3,47 3,47 3,47
24 3,39 3,42 3,44 3,46 3,46 3,47 3,48 3,48
30 3,37 3,40 3,43 3,45 3,46 3,47 3,49 3,49
40 3,35 3,39 3,42 3,44 3,46 3,47 3,50 3,50
60 3,33 3,37 3,41 3,43 3,45 3,47 3,54 3,54
120 3,31 3,36 3,39 3,42 3,45 3,47 3,58 3,60
oo 3,29 3,34 3,38 3,41 3,44 3,47 3,64 3,74




TIEP BANG 11 VOI Y NGHIA « < 0,01

P
dt 1 2 3 4 5 6 7 8
1 90,03 90,03 90,03 90,03 90,03 90,03 90,03 90,03
2 14,04 14,04 14,04 14,04 14,04 14,04 14,04 14,04
3 8,26 8,32 8,32 8,32 8,32 8,32 8,32 8,32
4 6,51 6,68 6,74 6,76 6,76 6,76 6,76 6,76
5 5,70 5,89 5,99 6,04 6,06 6,07 6,07 6,07
6 5,34 5,44 5,55 5,61 5,66 5,68 5,69 5,70
7 4,95 5,14 5,26 5,33 5,38 5,42 5,44 5,45
8 4,75 4,94 5,06 5,14 5,19 5,23 5,26 5,28
9 4,60 4,79 4,91 4,99 5,04 5,09 5,12 5,14
10 4,48 4,67 4,79 4,87 4,93 4,98 5,01 5,04
11 4,39 4,58 4,70 4,78 4,84 4,89 4,92 4,95
12 4,32 4,50 4,62 4,71 4,77 4,82 4,85 4,88
13 4,26 4,44 4,56 4,64 4,71 4,76 4,79 4,82
14 4,21 4,39 4,51 4,59 4,65 4,70 4,74 4,78
15 4,17 4,35 4,46 4,55 4,61 4,66 4,70 4,73
16 4,13 4,31 4,42 4,51 4,57 4,62 4,66 4,70
17 4,10 4,28 4,39 4,48 4,54 4,59 4,63 4,66
18 4,07 4,25 4,36 4,44 4,51 4,56 4,60 4,64
19 4,05 4,22 4,34 4,42 4,48 4,53 4,58 4,61
20 4,02 4,20 4,31 4,40 4,46 4,51 4,55 4,59
24 3,96 4,13 4,24 4,32 4,39 4,44 4,48 14,52
30 3,89 4,06 4,17 4,25 4,31 4,37 4,41 | 4,44
40 3,82 3,99 4,10 4,18 4,24 4,30 4,34 4,38
60 3,76 3,92 4,03 4,11 4,17 4,23 4,27 14,31
120 3,70 3,86 3,96 4,04 4,11 4,16 4,20 |4,24
oo 3,64 3,80 3,90 3,98 4,04 4,09 4,14 | 4,17




TIEP BANG 11 VOI Y NGHIA ¢ < 0,01

at 10 12 14 16 18 20 50 100
1 90,03 90,03 90,03 90,03 90,03 90,03 90,03 90,03
2 14,04 14,04 14,04 14,04 14,04 14,04 14,04 14,04
3 8,32 8,32 8,32 8,32 8,32 8,32 8,32 8,32
4 6,76 6,76 6,76 6,76 6,76 6,76 6,76 6,76
5 6,07 6,07 6,07 6,07 6,07 6,07 6,07 6,07
6 5,70 5,70 5,70 5,70 5,70 5,70 5,70 5,70
7 5,46 5,47 5,47 5,47 5,47 5,47 5,47 5,47
8 5,29 5,31 5,32 5,32 5,32 5,32 5,32 5,32
9 5,16 5,18 5,20 5,20 5,21 5,21 5,21 5,21
10 5,06 5,09 5,11 5,12 5,12 5,12 5,12 5,12
11 4,98 5,01 5,03 5,04 5,05 5,06 5,06 5,06
12 4,91 4,94 4,97 4,99 5,00 5,01 5,01 5,01
13 4,85 4,89 4,92 4,94 4,95 4,96 4,97 4,97
14 4,80 4,84 4,87 4,89 4,91 4,92 4,94 4,94
15 4,76 4,80 4,83 4,86 4,87 4,89 4,91 4,91
16 4,72 4,77 4,80 4,82 4,84 4,86 4,89 4,89
17 4,69 4,74 4,77 4,80 4,82 4,83 4,87 4,87
18 4,66 4,71 4,74 4,77 4,97 4,81 4,86 4,86
19 4,64 4,69 4,72 4,75 4,717 4,79 4,84 4,84
20 4,62 4,66 4,70 4,73 4,75 4,77 4,83 4,83
24 4,55 4,60 4,63 4,66 4,69 4,71 4,80 4,80
30 4,48 4,53 4,57 4,60 4,63 4,65 4,77 4,78
40 4,41 4,46 4,50 4,54 4,57 4,59 4,74 4,76
60 4,34 4,39 4,44 4,47 4,50 4,53 4,71 4,76

120 4,27 4,33 4,37 4,41 4,44 4,47 4,67 4,77
oo 4,20 4,26 4,31 4,34 4,38 4,41 4,64 4,78

10




1

1+r

BANG 12: BANG POI r THANH Z = 3 Ln o
r z R z r z r z
0,000 0,125 0,126 0,250 0,255 0,375 0,394 0,394
0,005 0,130 0,131 0,255 0,261 0,380 0,400 0,400
0,010 0,135 0,136 0,260 0,266 0,385 0,406 0,406
0,015 0,140 0,141 0,265 0,271 0,390 0,412 0,412
0,020 0,145 0,146 0,270 0,277 0,395 0,418 0,418
0,025 0,025 0,150 0,151 0,275 0,282 0,400 0,424
0,030 0,030 0,155 0,156 0,280 0,288 0,405 0,430
0,035 0,035 0,160 0,161 0,285 0,293 0,410 0,436
0,040 0,040 0,165 0,167 0,290 0,299 0,415 0,442
0,045 0,045 0,170 0,172 0,295 0,304 0,420 0,448
0,050 0,050 0,175 0,177 0,300 0,310 0,425 0,454
0,055 0,055 0,180 0,182 0,305 0,315 0,430 0,460
0,060 0,060 0,185 0,187 0,310 0,321 0,435 0,466
0,065 0,065 0,190 0,192 0,315 0,326 0,440 0,472
0,070 0,070 0,195 0,198 0,320 0,332 0,445 0,478
0,075 0,075 0,200 0,203 0,325 0,337 0,450 0,485
0,080 0,080 0,205 0,208 0,330 0,343 0,455 0,491
0,085 0,085 0,210 0,213 0,335 0,348 0,460 0,497
0,090 0,090 0,215 0,218 0,340 0,354 0,465 0,504
0,095 0,095 0,220 0,224 0,345 0,360 0,470 0,510
0,100 0,100 0,225 0,229 0,350 0,365 0,475 0,517
0,105 0,105 0,230 0,234 0,355 0,371 0,480 0,523
0,110 0,110 0,235 0,239 0,360 0,377 0,485 0,530
0,115 0,116 0,240 0,245 0,365 0,383 0,490 0,536
0,120 0,121 0,245 0,250 0,370 0,388 0,495 0,543

11




TIEP BANG 12

r Y/ R zZ r Y/ r Y/
0,500 0,549 0,625 0,733 0,750 0,973 0,875 1,354
0,505 0,556 0,630 0,741 0,755 0,984 0,880 1,376
0,510 0,563 0,635 0,750 0,760 0,996 0,885 1,398
0,515 0,570 0,640 0,758 0,765 1,008 0,890 1,422
0,520 0,576 0,645 0,767 0,770 1,020 0,895 1,447
0,525 0,583 0,650 0,775 0,775 1,113 0,930 1,658
0,530 0,590 0,655 0,784 0,780 1,127 0,935 1,697
0,535 0,597 0,660 0,793 0,785 1,142 0,940 1,738
0,540 0,604 0,665 0,802 0,790 1,157 0,945 1,783
0,545 0,611 0,670 0,811 0,795 1,172 0,950 1,832
0,550 0,618 0,675 0,820 0,800 1,188 0,950 1,886
0,555 0,626 0,680 0,829 0,805 1,113 0,930 1,658
0,560 0,633 0,685 0,838 0,810 1,127 0,935 1,697
0,565 0,640 0,690 0,848 0,815 1,142 0,940 1,738
0,570 0,648 0,695 0,858 0,820 1,157 0,945 1,783
0,575 0,655 0,700 0,867 0,825 1,172 0,950 1,832
0,580 0,662 0,705 0,877 0,830 1,188 0,955 1,886
0,585 0,670 0,710 0,877 0,835 1,204 0,960 1,946
0,590 0,678 0,715 0,897 0,840 1,221 0,965 2,014
0,595 0,685 0,720 0,908 0,845 1,238 0,970 2,092
0,600 0,693 0,725 0,918 0,850 1,256 0,975 2,815
0,605 0,701 0,730 0,929 0,855 1,274 0,980 2,298
0,610 0,709 0,735 0,940 0,860 1,293 0,985 2,443
0,615 0,717 0,740 0,950 0,865 1,313 0,990 2,647
0,620 0,125 0,745 0,962 0,870 1,333 0,995 2,994
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BANG 13: CAC GIA TRI LY THUYET CUA TIEU CHUAN @

df a<0,01 df a<0,01
3 1,41 15 2,39
4 1,70 16 2,40
5 1,87 17 2,41
6 2,00 18 2,42
7 2,10 20 2,43
8 2,17 22 2,45
9 2,23 25 2,48
10 2,26 30 2,49
11 2,30 40 2,53
12 2,32 60 2,54
13 2,35 120 2,56
14 2,37 210 2,57
oo 2,578
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