Bai 8-THONG KE NHIEU CHIEU

Trong cac chuong trude ching ta di nghién ciru cac van dé lién quan dén mot
bién dinh lrong nhu nhat do, thong ké, wdc lwong, kiém dinh gi tri trung binh, kiém
dinh phuong sai, so sanh hai trung binh, so sanh nhiéu trung binh (phén tich phuong sai).

Khi c6 nhiéu bién thi dé hiéu ngudi hoc phai cé sy hiéu biét sdu hon vé toan hoc
dic biét 1a cac van dé trinh bay trong dai s6 tuyén tinh nhu khong gian vecto, anh xa
tuyén tinh, dang toan phuong, gia tri riéng va vecto riéng v. V. ..

Sau day 1a mot s phan dugc trinh bay trong théng ké nhiéu chiéu
1-Thong ké mb ta

Gia thiét thuong dua ra 1a k bién phan phéi chuan nhiéu chiéu (Multivariate
Normal distribution) N(u,Z ), M la vécto trung binh (ky vong), £ 1a ma tran hi€p phuong
sai. Tir ma trdn phuong sai c6 thé tim dugc ma tran twong quan p.

Néu lay mau quan sat gdbm n vécto ngau nhién trong khong gian k chiéu thi tinh
duoc vécto trung binh cong  va ma tran hiép phuong sai mau S.

Viéc nghién ciru phan phéi cia  va phan phdi cua S (thuong goi la phan phdi
Wishart) 1a sy mo rong ciia bai todn nghién ciru phan phéi cua trung binh cong  va
phuong sai miu s? trong trudng hop mét bién chuan N(p,o?).

Viéc tim cac udc lugng cua vécto L va ma tran ¥ va nghi€n clru cac tinh chét
clia cac ude luong d6 13 sy mé rong cua bai toan wée lwong p va o2 ddi véi bién chuan
N(p,69).

Viéc tim mién tin cay (thuong goi 1a elipsoit tin cdy) ctia vécto [ 13 su md rong
ctia bai toan tim khoang tin cdy d6i voi trung binh p cia mot bién chuén.

Viéc so sanh 2 vécto trung binh 1 VA [z 1a sy mé rong ctia bai toan so sanh 2
trung binh W1 VA P2 cia mot bién chudn trén 2 tong thé. O day ciing phéan chia thanh so
sanh khi ldy mau doc 1p va so sanh khi ldy miu theo cép.

Viéc so sanh nhiéu vécto trung binh duoc trinh bay trong phan phén tich phuong

sai mot nhan t6 nhiéu chiéu (One way Manova) va la sy mé rong cua bai toan phan tich
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phuong sai mot nhan t6 (One way Anova) d6i voi mot nhan té ¢6 nhiéu mirc. Sau phan
tich phuong sai 14 so sanh céc trung binh ciia cac mirc ctia nhan té véi rt nhidu tiéu
chuan (Test) so sanh. C6 thé mé rong sang phan tich phuong sai 2 nhan t6 (Two way
multivariate analysis of variance).

2-Hoi quy bdi tuyén tinh nhiéu chiéu (Multivariate Linear regression models)

Phan nay trinh bay lai bai toan hoi quy bdi tuyén tinh va hoi quy da thire ddi voi
mdt bién phu thudc y véi cach nhin cua théng ké nhiéu chiéu. Tiép theo 1a su mé rong
bai toan twong quan va hdi quy tuyén tinh dbi vdi mot bién (mot chiéu) sang hdi quy boi
tuyén tinh nhiéu chiéu véi cac ndi dung nhu khao sat mé hinh, cach tinh cac hé sé hoi
quy, tim phan phdi cua cac hé sb hdi quy, du béo . . .
3-Phén tich thanh phan chinh (Principal components)

C6 thé nhin phwong phép thanh chinh dudi 2 goc do:

+ Giam s6 chiéu dé c6 hinh anh trong thiy dwoc(Data reduction)

Pam mdy quan sat gdm n diém trong khong gian k chiéu. V&i k > 3 chiing ta
khong nhin théy dam may. DPé c6 mot hinh anh trong théy duoc phai chon mot hé toa do
truc giao mai trong khong gian k chiéu sao cho hinh chiéu ctia n diém trén truc thir nhat
(thanh phan chinh 1) ¢6 bién dong (phwong sai) 16n nhit (so v&i moi duong thing - truc -
trong khong gian k chiéu), truc thtr hai (thanh phan chinh thir hai) c¢6 bién dong 16n nhat
trong moi truc vudng goc véi truc thir nhat, tiép theo 1a truc thir ba (thanh phan chinh thir
3) vudng goc voi mit phang cia 2 truc dau. . .

Chiéu ddm mAay quan sat (n diém quan sat) 1én madt phang ctia thanh phan chinh
1 va thanh phan chinh 2 s& dugc hinh anh gan dung t6t nhat (trung thanh nhat) cia dam
mAy quan sat. Dya trén hinh anh 2 chiéu nay dé phan tich ddm mdy quan sét, cac phan
tich 46 dugc bd sung boi hinh chiéu trén mit phiang thanh phan chinh 1 — thanh phan
chinh 3 va hinh chiéu trén mit phang thanh phan chinh 2 — thanh phan chinh 3.

+ Coi phwong phap thanh phin chinh I mét trong nhié¢u phwong phap phan
tich nhén to (Factor analysis).

Phuong phap phan tich nhan té cho 14 tuy ¢6 k bién nhung chung khong doc lap,
quan hé giira chiing, thé hién qua ma tran phuong sai S, duoc 1y giai 1a do chung chung
nhau mot s it nhan t6 (Factor). Can tim ra cac nhan td chung d6 dé c6 thé tai hién lai ma

tran hiép phuong sai S.
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4-Phan tich chinh tic (Canonical Correlation analysis)

Khi c6 2 nhom bién ching ta c6 thé 1dy 1 cip gdm gdm 1 bién ctia nhém 1 va
mdt bién cia nhém 2. Tim cip c6 cho hé sb twong quan 16n nhét trong tat ca cac cip co
thé tim dugc. Cap bién d6 duoc goi 13 cdp bién chinh tic 1. Tiép theo tim cip bién c6 hé
sO twong quan 16n nhat trong sb cac cip bién khong twong quan (uncorrelated) voi cap
dau va goi d6 1a cap bién chinh taic thr 2 v. v. ..

Co thé rat gon viéc khao sat mbi quan h¢ gitra 2 nhém bién vé viéc khéao sat mot
s it cap bién chinh tic.

5- Phén tich phin biét va bai toan xép loai (Discrimination and classification)

Néu ddm may quan sat bao gdm r nhom khac nhau thi c6 thé tim cach tach biét
(phan biét) chiing bang mdt s6 ham goi 1a ham phan biét (Discriminant function). Hay
dung nhit 13 cac ham phan biét tuyén tinh (Con goi 13 ham phan biét Fisher - linear
discriminant function). Cin ctr vao gia tri cia cic ham nay dé phan biét nhom nay véi
nhom khac.

Bay gio néu c6 mot quan sat mdi thi nén xép né vao nhom nao trong r nhom noi
trén. Bai toan nay duoc goi chung 14 bai todn xép loai (Classifiction).

C6 nhiéu phuong phap khac nhau v6i nhitng tiéu chuan khac nhau dé xép loai.
Nhung néu da c6 cac ham phén biét thi c¢6 thé dung cac gia trj ctia cac ham d6 tai diém
quan sat méi nay dé xép loai.

6- Phan tich chum (Cluster anlysis)

C6 ndiém quan sat, c6 thé ghép cac diém lai thanh mot s6 nhom hay khong?

Van dé nay goi chung 1a phan tich chum. C6 rat nhiéu phuong phap nhung hay
ding nhat 1a ghép thanh ciy (Hierachical cluster analysis). Coi cac diém nhu nhitng
chiéc 14, cac 14 gn nhau s& ghép lai thanh nhanh con, cac nhanh con gan nhau s& ghép lai
thanh canh nho, cac canh nhé gan nhau s& ghép lai thanh canh to, cac canh to s& ghép lai
thanh cay.

Co 2 giai doan:

Dbi v6i 2 diém (2 14) phai dinh nghia khoang cich giira 2 diém dé sau d6 tim 2
diém (2 1) gan nhau nhat. C6 rat nhiéu dinh nghia khoang cach giita 2 diém dbi voi cac
bién dinh lwrgng va bién dinh tinh.
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Khi da ghép cac diém (14) thanh nhanh va sau d6 thanh canh thi m&i nhanh, mdi
canh 13 mot nhom diém (14), phai dinh nghia khoang cach giira 2 nhém (2 canh). Ciing
c6 rat nhi¢u dinh nghia khoang cach giira 2 nhoém.

Viéc chon khoang cach giita 2 diém va khoang cach giita 2 nhém dan dén cac
cach ghép nhoém thanh cay rat khac nhau.

Phén tich chum dugc dung rat rong rii trong sinh hoc va dem lai cac cach phan

loai m&i trong cac nganh hoc lién quan dén sinh hoc.
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